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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion tuvo como objetivo el disefio y desarrollo de un
sistema web para el control, mantenimiento y procesamiento del cultivo de banano
en la empresa Banasex, ubicada en el cantdon El Triunfo. La investigacion se
desarrollo con un enfoque aplicado de caracter tecnoldgico, orientado a la creacion
de una solucion informatica que optimice las actividades agricolas. Para la
obtencién de informacién se emplearon métodos deductivo, inductivo, analitico y
descriptivo, asi como técnicas de recoleccion de datos como la entrevista y la ficha
de observacion dirigidas al propietario y al personal administrativo de la empresa.
El diagnéstico inicial permitio identificar diversas deficiencias en el registro manual
de las actividades agricolas, entre ellas la pérdida de informacion, la
desorganizacion de los datos y las dificultades para el control de labores, inventario
y produccion. En respuesta a estas probleméticas, se disefid una solucién
tecnolégica basada en la metodologia RUP y estructurada bajo el modelo de
arquitectura MVC, empleando herramientas de software libre como PHP, MySQL,
HTML5, CSS3y JavaScript. El sistema desarrollado integra modulos para la gestién
de usuarios, empleados, lotes, inventario, embarques, cosechas y reportes,
permitiendo automatizar procesos y optimizar la administracién de la informacion.
Asimismo, se realizaron pruebas unitarias, de validacion e integracion con el fin de
garantizar su correcto funcionamiento, seguridad y rendimiento. La implementacion
del sistema web permiti6 mejorar la organizacion, accesibilidad y confiabilidad de
la informacion, facilitando la toma de decisiones y fortaleciendo la gestién agricola
de la empresa, culminando con la entrega formal del sistema mediante el acta de
cierre que certifica su aceptacion y funcionamiento adecuado.

Palabras clave: sistema web, gestion agricola, cultivo de banano,
automatizacion de procesos, metodologia RUP.
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ABSTRACT

This thesis aimed to design and develop a web-based system for the control,
maintenance, and processing of banana cultivation at Banasex, a company located
in the El Triunfo canton. The research employed an applied, technological approach,
focused on creating a software solution to optimize agricultural activities. Deductive,
inductive, analytical, and descriptive methods were used to gather information,
along with data collection techniques such as interviews and observation checkilists,
directed at the company owner and administrative staff. The initial assessment
identified several deficiencies in the manual recording of agricultural activities,
including data loss, disorganized data, and difficulties in controlling tasks, inventory,
and production. In response to these problems, a technological solution was
designed based on the Rational Unified Process (RUP) methodology and structured
using the Model-Conceptual Virtualization (MCV) architecture model, employing
open-source software tools such as PHP, MySQL, HTML5, CSS3, and JavaScript.
The developed system integrates modules for managing users, employees,
batches, inventory, shipments, harvests, and reports, enabling process automation
and optimized information management. Unit, validation, and integration tests were
also conducted to ensure its proper functioning, security, and performance. The
implementation of the web-based system improved the organization, accessibility,
and reliability of information, facilitating decision-making and strengthening the
company's agricultural management. The project culminated in the formal delivery
of the system through a closing report certifying its acceptance and proper
functioning.

Keywords: web-based system, agricultural management, banana cultivation,
process automation, RUP methodology.
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1. INTRODUCCION
1.1 Antecedentes del Problema

En el Ecuador, el banano constituye un pilar fundamental del sector agricola.
Las empresas hoy en dia se dedican a la comercializacion y exportacion del
producto, ante un mercado donde las exigencias de la competitividad se han
orientado a sus procesos hacia la adopcion de plataformas web, fortaleciendo la

calidad y la satisfaccion de los clientes (Alvarado et al. 2022).

El incremento de la productividad en el ambito agricola, representa retos
constantes que han impulsado a las empresas a incorporar innovaciones
tecnoldgicas que permiten gestionar de forma eficiente todos los procesos dentro
de las empresas, los cuales son cruciales para establecer y evaluar su desempefio
(Hidalgo, 2022).

El proceso de control, mantenimiento y procesamiento en cultivo, banano de
la empresa Banasex del canton El Triunfo se realiza de manera manual, el
supervisor anota en fichas los procesos como: conteo de racimos, desmane, saneo,
llenado de plato, pesado, fumigado de corona, inspeccion de cochinilla, etiquetado,
embalaje de caja, pesado de caja, tapado de caja, etiquetado de codigo y

paledtizado, donde anotar estos datos es poco eficiente.

El establecimiento se encuentra dedicado a la venta de banano, son llevados
diferentes procesos como cosecha, empaque y la respectiva entrega de los
productos, en donde los informes que son realizados de manera manual, detallan:
fecha en la que es realizado el embarque, su peso, calibracién, nUmero de manos,
nameros de dedos, los racimos cortados, racimos recusados, racimos procesados,
cajas de primera, caja de segunda, cinta cosechada, peso promedio, merma,
observaciones, total de cajas.

La solucién tecnoldgica propuesta permitié optimizar el control y la gestién
de las actividades desarrolladas en la hacienda mediante un sistema web. Dicho
sistema permitid que el administrador o propietario disponga de informacion
precisa, organizada y accesible en todo momento, lo que facilitd la toma de

decisiones oportunas.
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1.2 Planteamiento y Formulacion del Problema

1.2.1 Planteamiento del Problema

La empresa Banasex, cuyo propietario es el Sr. Manuel Ramirez, posee 32
hectareas destinadas a la siembra y cosecha de banano. Se encuentra ubicada a
las afueras del canton El Triunfo, sus respectivas oficinas estan situadas en lugares
diferentes, siendo la direccién de la oficina en la calle Av. 8 de abril interseccion
Galdpagos, mientras que la direccion de la hacienda esta en la via El Triunfo-
Achiote. Consta con una cantidad aproximada de empleados de 30, los mismos

que son asegurados.

El proceso de control, mantenimiento y procesamiento en cultivo de banano
carece de una planificacién previa de las actividades realizadas semanalmente.
Esto ha generado dificultades en el pago de los trabajadores. Al supervisor le
resulta complicado verificar el cumplimiento de las tareas asignadas a los
jornaleros; ademas, con el crecimiento de la base de clientes a lo largo del tiempo,

la empresa enfrenta problemas para gestionar la informacion de manera eficiente.

La empresa Banasex enfrenta dificultades para llevar un control eficiente del
cultivo de banano en particular, del inventario de materiales de empaque.
Actualmente, los procesos de registro y seguimiento se realizan de manera manual
y mediante formatos dispersos (hojas de caélculo, cuadernos y reportes no
integrados). Esta situacion ocasiona inconsistencias en los saldos de inventario,
demoras en el reabastecimiento, exceso 0 escasez de materiales y limitada

trazabilidad de insumos criticos.

La inexistencia de un sistema web dificulta el control preventivo del
inventario, obstaculiza la estandarizacién de los procesos relacionados con el
manejo del material de empaque y restringe las actividades de capacitacion
dirigidas tanto al personal administrativo como a los trabajadores de campo. Como
resultado, se incrementan las mermas y el desperdicio de insumos, aumenta el
riesgo de un embalaje deficiente y se comprometen tanto la calidad del producto

final como la imagen de la empresa frente a clientes y exigencias de exportacion.
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1.2.2 Formulacién del Problema

¢Como influye la ausencia de una aplicacion web para gestionar la
informacion relacionada con el control, mantenimiento y procesamiento del cultivo
de banano en la empresa Banasex, ubicada en el canton El Triunfo, en la eficiencia

del proceso de toma de decisiones?
1.3 Justificacion de la Investigacion

Actualmente, la agroindustria experimenta un crecimiento sostenido, lo que
hace imprescindible la incorporacion de tecnologias que favorezcan su desarrollo y
competitividad. En Ecuador, las exportaciones de banano constituyen una de las
principales fuentes de ingresos econdémicos para el pais. No obstante, las empresas
agricolas, al manejar grandes volimenes de informacion derivados de la diversidad
de actividades y procesos productivos, enfrentan importantes desafios. Pese a ello,
muchas de estas organizaciones aun no disponen de herramientas tecnoldgicas
adecuadas que permitan optimizar dichos procesos, lo que limita la planificacion
estratégica, reduce la eficiencia operativa y afecta de manera negativa la toma de

decisiones.

En el caso particular de la empresa Banasex, ubicada en el canton El Triunfo,
a través de un analisis de recoleccion de datos se identificaron multiples dificultades
relacionadas con el seguimiento de las actividades de control, mantenimiento y
procesamiento. Actualmente, la dependencia de procedimientos manuales genera
ineficiencias de la informacion, lo que repercute en la calidad de los resultados

administrativos.

Ante esta situacion, la implementacién de un sistema informético en entorno
web representa una alternativa viable y ventajosa. Esta herramienta permitio
disponer de datos sobre todas las actividades de la empresa bananera, tales como
el nimero de racimos cosechados, el pago de empleados y el control de
inventarios. Asimismo, contribuyé a mejorar la organizacién administrativa y

garantizd un uso mas eficiente de los recursos disponibles.

En consecuencia, el desarrollo de la presente propuesta tecnoldgica se
encuentra plenamente justificado, ya que optimiza el control de los procesos de la
empresa Banasex. La automatizacion del manejo de materiales y equipos

empleados en la linea de trabajo del banano desde el corte del racimo hasta su
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arribo a la linea de empaque y posterior embalaje, permitira alcanzar mayores

niveles de eficiencia, calidad y competitividad en el mercado.

El sistema web cuenta con los modulos que son de gran importancia para

controlar las actividades:

Modulo de seguridad y mantenimiento: Este modulo permite gestionar los
elementos basicos del sistema relacionados con la seguridad y la administracion

general.

Submédulo de registro de usuarios: mediante este formulario se

almacena la informacion de todas las personas que tendran acceso al sistema.

Submadédulo de registro de proveedores: registrar y consultar la

informacion de los proveedores que abastecen a la finca.

Submoddulo de registro de empleados: se ingresa la informacion basica

del empleado que labora en la finca

Datos de la empresa: recopila la informacion esencial de la finca tal como

nombre, ruc, celular, direccion, mision y vision.

Modulo de control de bananera: Este médulo se enfoca en el control y

mantenimiento del cultivo de banano, abarcando varios aspectos clave como:

Submaddulo de registro de lotes de terreno: se registran los lotes que tiene

la finca.

Submédulo de control enfundes: lleva el control del niUmero de racimos

enfundados y el lote asignado.

Submaddulo de control de fumigacién: permite dar seguimiento y control

de los lotes.

Subma&dulo de control cinta: que se encarga de clasificar los racimos por
colores para la identificacion de la cosecha contribuyendo asi al control

mantenimiento y procesamiento efectivo en el cultivo de banano.

Submaddulo de registro de embarque: este se registra los dias de cosecha
de las frutas tomando en cuenta cuantos racimos fueron cortados, aceptados y

rechazados, ratio calculando automaticamente el nimero de cajas de banano
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obtenidas por cada racimo procesado, personal que se le asigna recursos, tipo de

caja, cajas producidas, fecha y cédigo.

Submodulo de evento semanal: se asignan las actividades que realizaran

durante el dia detallando lote, encargado y recursos.

Submoédulo de mdédulo de inventario: Este médulo retne la informacion

del inventario.

Submodulo de registro de materiales e insumos, que conserva la

informacion de todos los recursos adquiridos.

Submaddulo compras de materiales e insumos, que detallan las
adquisiciones de productos necesarios para el funcionamiento de la finca;

Médulo de reportes: este médulo permite la generacion de informes para
la toma de decisiones. Se pueden obtener informes de inventario y reportes de
trabajadores, ademas, se podra realizar por filtro de fecha o datos especificos, por
ejemplo: nombre o actividad entre otros. Asimismo, se genera el informe de
produccion, que brinda una vision completa del desempefio de la finca en un

periodo determinado

1.4 Delimitacién de la Investigacion

Espacio: El lugar que se tomé en consideracion para el desarrollo de la
presente propuesta tecnoldgica, es la Empresa de banano Banasex la misma que
se encuentra ubicada a las afueras del canton El Triunfo provincia del Guayas,

especificamente en la via Triunfo — Bucay, coordenadas -2.336460, -79.347816.

Tiempo: El tiempo estimado para la elaboracion del proceso de
levantamiento de informacién, el respectivo analisis, desarrollo de la propuesta
tecnolégica y realizacion de las pruebas correspondientes para poder

implementarlo es de 6 meses aproximadamente.

Poblacidn: Se consideré en la elaboracién del sistema Web al propietario y

personal administrativo.
1.5 Objetivo General

Desarrollar un sistema web responsive para el control, mantenimiento y
procesamiento del cultivo de banano en la empresa Banasex del cantdn El Triunfo,

aplicando la metodologia Rational Unified Process (RUP), con el propésito de
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optimizar la gestion operativa y apoyar el proceso de toma de decisiones mediante

la automatizacién y sistematizacion de la informacion.
1.6 Objetivos Especificos

Analizar los procesos actuales de control, mantenimiento y procesamiento
del cultivo de banano en la empresa Banasex, mediante la recopilacion y
levantamiento de requerimientos funcionales y no funcionales, considerando las

necesidades de los usuarios y los lineamientos de la fase de inicio del modelo RUP.

Disefar la arquitectura del sistema web utilizando los principios de modelado
de la fase de elaboracion del RUP, con el fin de establecer una estructura logica y
técnica que garantice escalabilidad, seguridad y eficiencia en la gestion de la

informacion.

Desarrollar el sistema web responsive conforme a las actividades de la fase
de construccion del RUP, integrando modulos de control, mantenimiento y

procesamiento que automaticen los procesos productivos del cultivo de banano.

Validar y desplegar el sistema desarrollado de acuerdo con la fase de
transicion del RUP, asegurando su correcto funcionamiento mediante pruebas de
rendimiento, usabilidad y aceptacién por parte de los usuarios finales de la

empresa Banasex.
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2. MARCO TEORICO
2.1 Estado del arte

El estudio realizado por Cantos y Loor (2025) con su tema: Implementacién
de un sistema de clasificacion de banano basado en el estado de maduracion para
el desarrollo del sistema, se aplicd entrevista y ficha de observacion para
determinar los inconvenientes. Esto identificO los problemas de registros de
informacion en la gestion de actividades. Por lo tanto, se plante6 como objetivo
desarrollar un sistema web responsive para el control, mantenimiento y
procesamiento en el cultivo de banano de la empresa Banasex del cantén El Triunfo

para el proceso de toma de decisiones.

La implementacion del sistema informatico en la bananera El Porton, ubicada
en Machala, provincia de El Oro, respondi6 a las necesidades especificas de la
finca, permitiendo un control mas eficiente de la informacién generada en sus
diferentes procesos. Con esta herramienta se optimiz6 la gestion y el
almacenamiento de datos, ademas de establecer la trazabilidad en cada una de las
etapas de produccion, lo que evidencié una mejora significativa en la administracion
de las actividades (Flores, 2022).

El articulo sobre agricultura de precision en la produccién de banano ha
transformado el cultivo mediante la incorporacién de tecnologias avanzadas que
favorecen la optimizacion y la sostenibilidad. Entre estas herramientas destacan los
sensores remotos, los drones multiespectrales y los sistemas de informacién
geografica (SIG), que permiten un monitoreo detallado de variables como la
humedad del suelo, el estado fenoldgico de las plantas y la deteccién temprana de
enfermedades o deficiencias nutricionales (Romero et al. 2025).

En la investigacion presentada por Mora y Proafio (2022) con su tema:
Implementacién de un sistema web y mévil para el control de la produccién del
banano en la hacienda "Monte Redondo" indican que la recoleccion de datos y los
requisitos se los obtuvo por medio de técnicas de investigacion, mediante la
entrevista dirigida al propietario, empleados y clientes. El disefio del sistema web
dio como resultado un sistema de facil manejo el cual permite el almacenamiento
correcto de la informacion, facilitando asi el acceso de la informacién por medio de

informes sin que estos contengan informacion innecesaria o faltante.
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La revision literaria del estado del arte recopila la informacion de las bases
para el desarrollo del proyecto, mediante la incorporacion de sistemas informaticos
e innovacion tecnoldgica avanza significativamente los procesos de producciény la
toma de decisiones. Mediante la agricultura de precision se fortalece la trazabilidad
y aumenta la eficiencia operativa, sin embargo, la ausencia de estas herramientas
limita la planificacion y competitividad del sector bafiero. En combinacién con estos
aportes confirman que la aportacién de medios digitales es clave para el desarrollo

y modernizacién de la agricultura.
2.1 Bases tedricas
2.1.1 Cultivo de banano

El sector bananero representa un motor de gran impacto econdémico
emergente en las zonas de Latinoamérica, Centroamérica. A pesar de que su
produccion se concentra en zonas rurales con poca infraestructura industrial, el
sector mantiene una fuerte orientacion hacia los mercados internacionales de
Norteamérica y Europa. La exportacion del banano en estado fresco constituye el
eje principal de su comercializacion, superando ampliamente el volumen de

productos derivados o transformados (Dumaguala, 2024).

El banano es uno de los cultivos mas importantes del sector agricola de
proyecciéon econOmica para el pais por su gran contribucién a la creacién de
puestos de trabajo aportando al Producto Interno Bruto. Esta fruta tiene su origen

en el suroeste de Asia, las regiones occidentales del Pacifico (Vargas et al. 2022).

El banano constituye unos rublos del producto interno bruto del sector
agrénomo moviendo la economia de un pais aportando a la generacion de empleo
mediante la exportacion en estado fresco de la fruta, principalmente hacia los
mercados de Norteamérica y Europa. A pesar de desarrollarse en zonas rurales
con limitada infraestructura industrial, mantiene una sélida orientacién internacional

y un alto volumen de comercializacion.
2.1.2 Implantacion o Siembra

La distancia entre las plantas de platano esta determinada en funcion de la
variedad del cultivo, las condiciones agroclimaticas y las practicas de manejo

implementadas. Generalmente, la distancia de siembra varia entre 2 y 5 metros,
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tanto dentro de la hilera como entre hileras. El rango de separacion permite

alcanzar una densidad de 400-2.500 plantas por hectarea (Cherlinka, 2025).

El suelo destinado al cultivo debe ostentar de buenas caracteristicas fisicas
especiales tales como baja pedregosidad, buen drenaje, profundidad suficiente,
adecuada aireacion y Optima capacidad de retencién de agua. Para mantener el
suelo en buenas condiciones es importante evitar el estrés hidrico, encharcamiento,
la competencia por nutrientes y agua. El pH del suelo debe ser de 6,5 — 7, se
considera muy bueno para sembrar y cosechar, aunque puede tolerar suelos

ligeramente acidos y alcalinos (5,5 y 7,2) durante la siembra (Beltran, 2024)

El cultivo de platano depende tanto de un espaciamiento técnico acorde con
la variedad, las condiciones agrocliméticas y el manejo agronémico con
separaciones de siembra entre 2 a 5 metros que permiten densidades de 400 a
2.500 plantas por hectare tanto la disponibilidad de suelos con Optimas
caracteristicas fisicas y quimicas, tales como baja pedregosidad, buen drenaje,
adecuada aireacion, suficiente profundidad y capacidad de retencion de agua, asi
como un pH ideal entre 6,5 y 7,0, condiciones que favorecen un desarrollo

productivo eficiente y sostenible del cultivo.
2.1.3 Manejo agronémico

El manejo agrondmico segun Ramon, (2021) abarca el conjunto de acciones
orientadas a todas las actividades relacionadas con la planificacion y ejecucion de
las labores agricolas para asegurar una produccion eficiente y sostenible, lo cual
incluye la preparacion del suelo, seleccién de variedades, control fitosanitario,

manejo del riego, fertilizacion y préacticas de cosecha.

Las labores o actividades culturales de campo que se realizan para la
preparaciéon de un cultivo son para obtener buenos resultados en la fruta; de esa
manera se esta garantizando mejores rendimientos de materiales agricolas y la

calidad del producto.
2.1.4 Riego

El riego corresponde al volumen de agua necesario para garantizar el
crecimiento y desarrollo ideal de las plantaciones de cultivo de banano, Este

requerimiento hidrico puede alcanzar laminas de 2000 mm de ancho, teniendo en
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cuenta la temperatura promedio de 27 grados, la cantidad promedio de riego diario
es de 5.5 mm (Gamboa, 2024).

El agua es el recurso hidrico esencial para la vida y el desarrollo sostenible
de la humanidad.

“El cultivo de banano es altamente demandante de agua y requiere que el

suelo permanezca con niveles éptimos de humedad, ya que la planta es

bastante sensible al estrés hidrico tanto por déficit como por exceso” ( Zapata
et al. 2024, p.22).

El riego es fundamental para el desarrollo de los cultivos permite que el suelo
hidrate a las plantas con el liquido vital de manera controlada evitando el estrés

hidrico que puede afectar a las plantaciones
2.1.5 Fertilizacion

En la produccion del banano se emplean mezclas fisicas que aportan
macronutrientes y nutrientes secundarios; sin embargo, es fundamental
complementar dichas formulaciones con micronutrientes para satisfacer los
requerimientos nutricionales de la planta. En la préactica, la fertilizacion
convencional, aplicada durante décadas, ha ocasionado efectos colaterales que
inciden de forma indirecta en el rendimiento y la productividad del cultivo bananero
(Montenegro, 2022).

En los cultivos de banano del Ecuador se ha establecido que los elementos
minerales indispensables que deben ser suministrados al suelo son el nitrégeno (N)
y el potasio (K), minerales que devuelven al suelo los nutrientes necesarios para el
desarrollo de las plantaciones de banano, mediante la fertilizacion adecuada, la
cantidad de fertilizante varia de acuerdo a los requerimientos de las diferentes

zonas o regiones (INIAP, 2023).

La fertilizacion juega un papel fundamental en las plantaciones de banano
aportando macronutrientes que devuelven al suelo los minerales como el nitrdgeno
(N), el potasio (K), con las cantidades adecuadas por hectarea fertilizadas se puede
obtener buenos resultados para el crecimiento y desarrollo de las plantas y el fruto.

2.1.6 Control de malezas

Las malezas pueden ocasionar disminuciéon en la produccion mundial de

banano del 14 % aproximadamente, al competir por recursos esenciales como
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nutrientes, agua y luz. Dentro de las estrategias de control de malezas existen
productos que pueden combatir dichas afectaciones en el cultivo de banano, como
los herbicidas, son productos quimicos que afectan el normal funcionamiento de las

plantas (Galarza, 2024).

La presencia de maleza en la produccion de banano tanto organico como
convencional, evidencia la reduccion en la altura de la planta, diametro del
pseudotallo y peso de racimo. Asimismo, la competencia por nutrientes esenciales,
especialmente nitrégeno, genera deficiencias, reflejando amarillamiento del follaje
joven, crecimiento limitado de pocos hijos, provoca retraso en la época de floracion,
como efecto final, el alargamiento del ciclo del cultivo y por ende la disminucion del
rendimiento (Lara, 2022).

El control de las malezas en los cultivos de banano permite controlar el uso
excesivo de herbicidas que afecta el normal crecimiento de la planta de banano,
obteniendo un didmetro del pseudotallo adecuado y desarrollo del racimo obtenido

por nutrientes como agua y luz solar.
2.1.7 Control de plagas

La proliferacion de plagas y enfermedades constituye una consecuencia
directa de un mal manejo agronémico inadecuado, lo que ha incorporado en la
implementacion de tecnologias orientada a optimizar las practicas de cultivo. En el
contexto del banano en Ecuador, el rendimiento y la calidad del fruto se ven
comprometidos por la presencia de insectos plaga como la escama, las cochinillas,
los trips de la flor, los trips de la mancha roja, el escarabajo come céscara y los
picudos. Cabe recalcar que estas plagas actian como vectores de enfermedades
que deterioran significativamente la apariencia y calidad del fruto destinado al
consumo (Zambrano, 2022).

La proliferacion de las plagas se puede controlar antes de que afecten a los
cultivos mediante el uso de pesticidas evitando la propagacién de insectos o

bacterias que actian como vectores en la afectacion del cultivo.
2.1.8 Sistema web

Los sistemas web son programas y plataformas de datos que funcionan
mediante el uso de navegadores web via a internet y se enfocan en la apariencia

visual y el material de informacion.
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“El sistema web o también denominado aplicaciones web se define como
aplicaciones de software que se puede usar en un servicio web por medio
de internet o de una intranet desde un navegador” (CREASYSTEM, 2022).

Uno de los avances mas relevantes en el ambito tecnoldgico es la
incorporacion de la nube, que facilita la ejecucion de aplicaciones complejas y el
almacenamiento de datos de manera remota. Paralelamente, las tecnologias de
desarrollo web han experimentado un notable progreso, favoreciendo mayores
niveles de interaccion, versatilidad en linea, lo que ha transformado la forma de

trabajar, comunicarse y realizar tareas a través de internet (Ortiz, 2022).
2.1.9 Caracteristicas del sistema web

Las aplicaciones web son, por excelencia, de vital importancia,
proporcionando comprension detallada de componentes, funcionalidades vy
comportamientos dindmicos del entorno web. Segun Hernandez (2023), este
proceso implica que los desarrolladores y administradores identifiquen,
documenten las caracteristicas clave de un sistema web, como su arquitectura,

rendimiento, seguridad y usabilidad.

Las caracteristicas de los sistemas web son cruciales para optimizar el
rendimiento, garantizar la seguridad, mejorar la usabilidad, facilitar el
mantenimiento; la escalabilidad del sistema web contribuye asi al éxito y a la

sostenibilidad a largo plazo.

2.1.10 Tipos de sistemas web

Los tipos de sistema web corresponden a categorizaciones de aplicaciones
o plataformas basadas en el entorno web que buscan resolver problemas con
propésitos especificos, a la vez que satisfacen diversas necesidades de usuarios y
organizaciones. En este contexto, los sistemas web pueden clasificarse en
estaticos, dinamicos, e-commerce, de contenido gestionado mediante el uso de
navegadores web (Bambu Mobile, 2023).

Entender cémo funcionan los distintos entornos web es esencial para el
desarrollo de soluciones tecnoldgicas que se ajusten a las necesidades especificas

de cada contexto, asegurando asi su eficacia y sostenibilidad a largo plazo.
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2.1.11 Software libre

La facilidad del software libre brinda a los desarrolladores la facilidad de
copiar, distribuir, analizar, modificar y mejorar el programa sin recibir regalias
econOmicas. Si alguna de estas acciones no esta permitida, entonces no puede

considerarse software libre (Carrai, 2020).

Segun Medina (2021), el software libre constituye un movimiento social y
politico que promueve la libre disponibilidad de codigo fuente de programas y
aplicaciones, asi como su estudio, modificacion y redistribucion. Su enfoque se
centra en el acceso abierto al conocimiento tecnologico y en fomentar

colaboraciones entre desarrolladores.

El software libre promueve la libertad de usar cédigo fuente para estudiarlo,
modificar y distribuir el software, fomentando la colaboracion, la transparencia y la
independencia tecnologica, lo que a su vez impulsa la innovacién y el acceso

equitativo a la tecnologia.
2.1.12 Lenguaje de programacion

Los lenguajes de programacion son el conjunto de instrucciones ordenadas
mediante sintaxis para el desarrollo de software, que se utilizan en la actualidad.
Estos sistemas facilitan la creacion y el funcionamiento de hardware y software en

diversas areas, incluyendo tecnologia en procesos agricolas (Logrofio et al. 2021).

En la actualidad, la mayoria de los programadores emplean diversos
lenguajes de programacion entre los que se encuentran C++, C#, Java, HTML,
PHP, JavaScript y Python los cuales permiten crear aplicaciones en entorno web

para resolver problemas o necesidades (IMAGINA, 2024).

El uso de los lenguajes de programacion facilita el avance tecnolégico al
optimizar procesos, automatizar tareas, abordar problemas de alta complejidad y
brindar soluciones, permitiendo a los programadores materializar ideas a través de

la escritura de codigo.
2.1.13 Lenguaje de programacion Python

Python es un lenguaje de programacion de alto nivel, multipropdsito
reconocido por su simplicidad y legibilidad sintactica. Fue creado por Guido van

Rossum y lanzado en 1991. En la actualidad es ampliamente utilizado en diversos
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ambitos como desarrollo web, ciencia de datos, inteligencia artificial y
automatizacion, debido a su estructura sintactica sencilla y comprensible, similar al

lenguaje natural en inglés. (Sdnchez y Serrano, 2021).

Python es un lenguaje de programacién de codigo abierto muy influyente en
el desarrollo de aplicaciones web, ciencia de datos, inteligencia artificial, conocido
por su simplicidad y versatilidad. ldeal para empezar en el mundo de la

programacion para principiantes.
2.1.14 JavaScript

Montoya et al. (2023), mencionan que JavaScript es un lenguaje de
programacion utilizado principalmente para crear y controlar contenido dinamico en
sitios web. “Facilita la manipulacion de elementos multimedia, la animacion de

graficos y la implementacion de diversas interacciones en la pagina” (p.201).

JavaScript es un lenguaje de programacion empleado principalmente en el
ambito web con el propoésito de dotar a las paginas de interactividad y dinamismao.
Facilita la actualizacion de contenidos en tiempo real, el control de contenido
multimedia, la animacion de gréaficos y la realizacion de tareas complejas sin
necesidad de recargar la pagina; funciona en conjunto con HTML para estructurar
el contenido y CSS para dar estilo, haciendo que la experiencia del usuario sea mas

fluida y atractiva (Fernandez, 2023).

Es un lenguaje de secuencia que permite generar contenido dinamico,
manejar medios de comunicacion, animar graficos y realizar casi cualquier otra
funcién complementada con HTML y CSS para evitar recargas de tiempo de pagina,

dando al usuario una experiencia fluida y atractiva.
2.1.15 Lenguaje de marcado de hipertexto HTML

HTML es el estandar base de estructuracion de contenido y disefio de
paginas web, mediante etiquetas para delinear diferentes tipos de contenido, como
texto, imagenes, enlaces y formularios, asegurando que la informacion se presente

de manera coherente en todos los navegadores (Kolade, 2023).

HTML es el etiguetado estandar fundamental dentro del desarrollo web, ya
gue establece las bases sintacticas de estructuracion sobre las cuales se integran

otras tecnologias como CSS y JavaScript, no solo permite la correcta interpretacion
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del contenido por parte de los navegadores, sino que también facilita la

accesibilidad entre diferentes dispositivos y plataformas digitales.
2.1.16 Hoja de estilo Cascada

Cascading Style Sheets conocido por sus siglas CSS, es un lenguaje de
estilo empleado para definir la presentacion y el disefio visual de las paginas web
desarrolladas en HTML y XHTML. Es posible establecer de manera coherente y
sistematica elementos como colores, tipografias, margenes, espacios vy
disposiciones estructurales; asimismo, permite separar el contenido de la estructura
y la capa de presentacion, lo cual facilita la creacion de sitios web con un aspecto

visual atractivo (Ortufio, 2023).

De acuerdo con Méndez (2023), se trata de un lenguaje orientado al disefio
empleado en la construccion de paginas web. Su proposito principal es definir el
aspecto visual de los elementos HTML, abarcando aspectos como el color, la

fuente, el tamafio y la disposicién dentro de una interfaz digital.

CSS es el lenguaje de estilos empleado para dar formato y apariencia al
contenido HTML, permitiendo separar contenidos de la estructura de la capa de

presentacion, dotando de aspectos visuales atractivos para el usuario final.
2.1.17 Base de datos

Las bases de datos desempefian un papel fundamental en el desarrollo web;
sirven para almacenar y organizar la informacion de forma estructurada y
sistematica. Si bien los datos pueden ser operados inicialmente en hojas de calculo
o aplicaciones de procesamiento de texto, el incremento progresivo del volumen de
informacion puede generar dificultades, como la duplicidad de registro o
inconsistencias en los datos, lo que evidencia la necesidad de sistemas mas
robustos para su adecuada administracion (MICROSOFT, 2024).

Las bases de datos se emplean de manera extensiva para el
almacenamiento de grandes volimenes de informaciéon en distintos ambitos.
Abarca entornos organizacionales con multiples usuarios hasta dispositivos
tecnolégicos como smartphones y sistemas de registro digital, lo que evidencia su
versatilidad y relevancia en la gestién eficiente de datos en contextos diversos.
(Pefia, 2020).
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2.1.18 Gestor de base de datos

PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos de cédigo abierto
orientado a la creacién y administracion de estructuras de datos complejas. Se
caracteriza por sSu mejora continua, impulsada por una comunidad de
desarrolladores y especialistas que contribuyen a su optimizacion y actualizacion
permanente. (IONOS, 2022).

MySQL es reconocido a nivel mundial como uno de los gestores de bases
de datos de cdodigo abierto mas utilizados. Las bases de datos son fundamentales
para el almacenamiento y organizacion de la informacion que utilizan las
aplicaciones de software. Cada vez que un usuario realiza una busqueda en
Internet, accede a una cuenta o ejecuta una transaccion, los datos generados son
almacenados en servidores, permitiendo su consulta y utilizacién posterior. En este
contexto, MySQL destaca por su eficiencia y capacidad para gestionar grandes

volumenes de informacién de manera confiable (Erickson, 2024).

El gestor de base de datos PostgreSQL se destaca por su capacidad de
soportar grandes volimenes de datos y operaciones simultaneas. Lo convierte en
una herramienta esencial en entornos empresariales, de investigacion y de analisis
de datos. Su implementacion es frecuente en el desarrollo de paginas web y
aplicaciones, debido a su solidez, escalabilidad y alto rendimiento en el manejo de

informacion.
2.1.19 Casos de uso

Los casos de uso constituyen una secuencia de acciones y actividades
orientadas a la ejecucion de un proceso determinado. En el ambito de la ingenieria
de software, se emplean para identificar y describir los objetivos concretos que los
usuarios esperan alcanzar mediante el sistema, proporcionando una forma de
comunicacién y comportamiento de un sistema a través de su interaccion con los

usuarios (Ucan et al. 2023).

Los casos de uso son ampliamente usados en la ingenieria de software para
representar graficamente las acciones o interacciones del usuario hacia un sistema

informatico.
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2.1.20 Pruebas de caja negra

Las pruebas de caja negra son técnicas de validacion de sistemas en
entorno web sin considerar su estructura interna o cédigo fuente. Este enfoque se
basa en el andlisis de los casos de uso y en la verificacion del cumplimiento de los
requisitos establecidos, con el propdsito de determinar la viabilidad y el desempefio
del sistema, logrando mantener la eficiencia y fiabilidad en la informacion
(Fernandez y Pino, 2021).

Las pruebas de cajas negras permiten la verificacion de datos, evitando el
ingreso de datos incorrectos a los sistemas web, cuidando siempre que el sistema

sea eficiente sin interferir en el rendimiento del mismo.
2.1.21 Hosting

El hosting es un servicio de alojamiento web mediante el cual se proporciona
a los usuarios un espacio virtual en un equipo denominado servidor, destinado al
almacenamiento de los archivos y datos que conforman un sitio web, de modo que
esté siempre disponible de manera online. El proveedor del hosting asume la
responsabilidad de garantizar la disponibilidad, estabilidad y correcto

funcionamiento del sitio en el entorno digital. (Acibeiro, 2023).

El servicio de alojamiento hosting permite a las empresas almacenar sus
datos en un servidor proporcionado por un proveedor para mantener su presencia
en linea de manera segura y fiable, y que su sitio web esté disponible para los

usuarios las 24 horas del dia.
2.1.22 Framework

De acuerdo con Bastida (2022) menciona que es un conjunto estructurado
de herramientas, bibliotecas y directrices que proporcionan una base predefinida
para el desarrollares de sistemas en ambiente web, en el cual se puede crear una
combinacion de CSS y JavaScript, permitiendo vincular elementos para crear una

pagina HTML interactiva.

El framework es el conjunto de herramientas reconocido en el campo de la
programacion. Es fundamental para el desarrollo del sistema en entornos web,

trabajando de la mano con Python y bajo otros lenguajes de programacion, agilita
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la reutilizacion de cdédigo; de este modo, contribuye a mejorar la eficiencia, la

coherencia y la calidad del software desarrollado.
2.2 Marco legal
2.3.1 Ley de Propiedad Intelectual y de los Derechos Conexos

La Ley de la Propiedad Intelectual se refiere, en términos generales, a las
normas que resguardan los derechos de los autores sobre sus producciones y
creaciones. Estos derechos abarcan tanto los morales como los patrimoniales y se
aplican a una gran variedad de obras, tales como literarias, artisticas, cientificas y
otras.

Art. 3.- El Instituto Ecuatoriano de la Propiedad Intelectual (IEPI), es el
organismo administrativo competente para propiciar, promover, fomentar,
prevenir, proteger y defender a nombre del Estado ecuatoriano, los derechos
de propiedad intelectual reconocidos en la presente Ley y en los tratados y
convenios internacionales, sin perjuicio de las acciones civiles y penales que
sobre esta materia deberan conocerse por la Funcién Judicial.

Art. 4.- Se reconocen y garantizan los derechos de los autores y los derechos
de los demés titulares sobre sus obras (Ley de Propiedad Intelectual, 2014,

p. 2).
Esta ley garantiza la proteccion de los derechos de autor sobre el software,

permitiendo a los programadores controlar su uso y distribucion.
2.3.2 Ley de Software Libre en Ecuador

El software libre en Ecuador ha tenido un papel significativo en la estrategia
tecnoldgica del pais. El gobierno ecuatoriano ha promovido el uso de software libre
como una manera de reducir costos, aumentar la independencia tecnolégica y

fomentar la innovacion local.

Art. 1: Establecer como politica publica para las entidades de administracion
publica central la utilizacion del software libre en sus sistemas y
equipamientos informaticos.

Art 2: Se entiende por software libre, a los programas de computacion que
se pueden utilizar y distribuir sin restriccion alguna, que permitan el acceso
a los cédigos fuentes y que sus aplicaciones puedan ser mejoradas.

Estos programas de computacion tienen las siguientes libertades:

a) Utilizacién del programa con cualquier propésito de uso comudn

b) Distribucidén de copias sin restriccion alguna.

c¢) Estudio y modificacién del programa (Requisito: cédigo fuente disponible)
d) Publicacién del programa mejorado (Requisito: codigo fuente disponible).
Articulo 3.- La entidad de la Administracion Publica Central previa a la
instalacion del software libre en sus equipos, deberan verificar la existencia
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de capacidad técnica que brinde el soporte necesario para el uso de este
tipo de software.

Articulo 4.- Se faculta la utilizacion de software propietario (no libre)
Unicamente cuando no exista una solucion de Software Libre que supla las
necesidades requeridas, o cuando esté en riesgo la seguridad nacional, o
cuando el proyecto informatico se encuentre en un punto de no retomo (Ley
del Software Libre, 2008, p. 3).

Asegura que el sistema pueda evolucionar y mantenerse actualizado con los

avances tecnolégicos y cambios segun las necesidades de la finca.
2.3.3 Seguridad de los datos personales

Art 37.- El responsable o encargado del tratamiento de datos personales,
debera implementar un proceso de verificacion, evaluacion y valoracion
continua y permanente de la eficiencia, eficacia y efectividad de las medidas
de caracter técnico, organizativo y de cualquier otra indole, implementadas
con el objeto de garantizar y mejorar la seguridad del tratamiento de datos
personales (Ley Orgénica de Proteccion de Datos Personales, 2021, p. 15).

Permite que los datos personales estén protegidos, el sistema cumpla con
las leyes de proteccion de datos, y se mantenga la confianza de los usuarios al

demostrar un compromiso con la seguridad y la privacidad.
2.3.5 Ley de Proteccion de Software

Se refiere a la normativa que salvaguarda los derechos de autor de quienes
desarrollan software. Esta ley garantiza que los programadores y las compariias de
software posean derechos exclusivos sobre sus productos, permitiéndoles
gestionar la distribucién, reproduccién y utilizacién de sus programas.

Articulo 28: El software se protege como obras literarias y estan protegidas
como tales. Dicha proteccion se otorga independientemente de que hayan
sido incorporados en un ordenador y cualquiera sea la forma en que se estén
expresados, ya sea como codigo fuente; es decir, en forma legible por el ser
humano; o como cdodigo objeto; es decir, en forma legible por maquina, ya
sea sistemas operativos o sistemas aplicativos, incluyendo diagramas de
flujo, planos, manuales de uso, y uso, y en general, aquellos elementos que
conformen la estructura secuencian y organizacion del programa. Se excluye
de esta proteccion las formas estdndar de desarrollo del software (Ley de
Proteccion del Software, 2016, p. 7).
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1Enfoque de la investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion

3.1.1.1 Descriptiva

La investigacion descriptiva se centra en detallar de manera precisa la
poblacién de estudio. El objetivo de la investigacion consiste en ofrecer una
representacion clara y sistematica de las condiciones observadas o del fenomeno
analizado, tratando de obtener datos concretos y presentarlos de manera ordenada
para entender lo que esta sucediendo, sin buscar relaciones de causa y efecto
(Rus, 2025).

A través de la investigacion descriptiva se logré conocer las actividades que
se llevan a cabo en la finca e identificar cuales son los problemas que se presentan,
lo que proporciona la informacién necesaria para desarrollar una solucion

tecnoldgica.

3.1.1.2 Documental

La técnica de investigacion documental recopila y selecciona informacion
mediante la revision sistematica de diversas fuentes, tales como documentos,
revistas, libros, periddicos, articulos de investigacion, informes, entre otros
recursos. Este proceso implica el andlisis critico de datos obtenidos, con el
propdsito de identificarlos, depurarlos y vincularlos de manera coherente con el
tema de estudio (Guevara et al. 2022).

Mediante la investigacion documental realizada, se llevé a cabo la revision
de varios documentos que contengan informacion relevante y que pueden ser
utilizados como fuente de informacién y orientacién para el proyecto, tales como

libros, tesis, articulos cientificos, paginas web y otras fuentes.

3.1.2 Disefio de investigacion

La investigacion se enmarca dentro del enfoque no experimental, puesto que
no contempla la aplicacién de modelos, formulaciones ni disefios que involucren
procesos de experimentacion o el uso de estadisticas descriptivas. Esta decision
respondi6 al reducido tamafio de la poblacion del objeto de estudio. Se prioriza la
aplicacion de técnicas de recoleccion de informacion, tales como las técnicas de

recoleccion de datos, al sefior propietario, como entrevista, encuesta, ficha de
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observacion, y al personal administrativo, para luego continuar con la planificacion
del proyecto.

3.1.3 Disefio no experimental

El disefio no experimental se entiende como aquel tipo de investigacion que
se realiza sin manipular deliberadamente variables, limitandose a la observacion de
los fendbmenos tal como ocurren en su entorno natural para después analizarlos e
interpretar su comportamiento dentro del contexto real en el que se desarrollan
(Calle, 2023).

Por lo tanto, para el desarrollo del sistema web implementado, se llevo a
cabo la recopilacién de informacion mediante entrevista, encuesta y ficha de
observacion previamente llevadas a cabo. Esto permite definir los requisitos

funcionales de cada uno de los médulos del sistema.

3.2 Metodologia
Las metodologias constituyen parte crucial en los métodos de investigacion

de proyecto permiten seguir serie de pasos ordenados segun

“La metodologia RUP es una metodologia tradicional o rigida con enfoque
iterativo, se apoya en el modelo UML (Unified Modeling Language o Lenguaje
Unificado de Modelado) al momento de tratarse de POO. El Lenguaje
Unificado de Modelado por medio de varias clases de diagramas, beneficia
y apoya al momento de ejecutar tareas del software que se va a desarrollar”
(Rodriguez, 2023, p.5).

RUP se concibe como una metodologia de caracter iterativo dirigida por
casos de uso, que permite especificar requisitos, guiar el disefio, la implementacion
y las pruebas del sistema, garantizando un producto funcional y de calidad que

responda a las necesidades de la empresa.

Para el presente proyecto se utilizd la metodologia RUP para el desarrollo
de sistemas web que comprende la ingenieria de software segun Barrientos et al.
(2022). La cual provee un punto de partida en la elaboracion de tareas y
responsabilidades, donde RUP esta dirigido por casos de uso, especificando
requisitos y guiando el disefio, la implementacion y las pruebas de desarrollo de
software, donde se crean los modelos de analisis y disefio con el objetivo de
asegurar que se pueda tener un producto funcional y de calidad, siendo este el

adecuado que cumpla con todas las exigencias de la administracion.
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A continuacion, se detallan las fases de la metodologia RUP en base al
proyecto de titulacion detallando como funciona cada una de las fases.

3.2.1 Fases de la metodologia RUP
3.2.1.1. Inicio

La etapa de inicio es el punto de partida del analisis de todos los
inconvenientes que se perciben dentro del cultivo de banano de la empresa
Banasex. Esta se elabora a través de la observacion de como se trabaja en cada

actividad, para ir anotando todos sus procesos y poder disefiar los diagramas.
3.2.1.2. Elaboracion

En la fase de elaboracion se procedié a disefiar la manera en la que se
estructuraron los modulos con los que cuenta el sistema web, para lo cual se
transformd en casos de uso y con eso se realizé el disefio por completo de la

aplicacion.
3.2.1.3. Desarrollo o Construccioén

En la fase de desarrollo o construccion, se procedié a construir el sistema,
para lo cual se codificaron todos los formularios que este contiene y se realizo la

debida depuracién cada uno.
3.2.1.4. Implementacion

En el caso de que las pruebas se las realice de manera favorable y que se
hayan depurado cada uno de los problemas que fueron apareciendo, se puede dar
paso a la implementacion del sistema, en donde se pone en marcha su
funcionamiento y logre automatizar los procesos.

3.2.2 Recoleccion de datos

3.2.2.1. Recursos

Hardware: Se muestra la descripcion del recurso que se utilizara para la
elaboracién del sistema, la cantidad, el precio y el total a pagar (Ver Anexo N° 1,
Tabla Hardware).

Software: Se detalla las herramientas que se utilizaran para el desarrollo del
sistema web, la cantidad, el precio y el total a pagar (Ver Anexo N° 2, Tabla

Software).
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Servicios: Se mencionan los servicios que son esenciales para el

funcionamiento 6ptimo del sistema web (Ver Anexo N° 3, Tabla Servicios).

Presupuesto: Se presenta la suma total de todos los recursos requeridos
para llevar a cabo este proyecto (Ver Anexo N° 4, Tabla Presupuesto).

3.2.3 Métodos y Técnicas
3.2.3.1. Métodos

Para cumplir con los objetivos del proyecto, se emplean varios métodos
cientificos que sustentan tanto el analisis del problema como la construccion de la

solucioén:

Método Deductivo: El método deductivo es una estrategia de razonamiento
aplicada de manera extensa en distintas areas del conocimiento. Segun UNADE.
(2025), menciona especialmente en la educacion, la filosofia y las ciencias
formales. Este enfoque se basa en partir de premisas o principios de caracter

general, siguiendo una logica estructurada y coherente

Este método dard la pauta para poder concluir toda la informacién
recopilada, donde se obtendra la fundamentacion teérica y cientifica necesaria para
el sistema web responsive para el control, mantenimiento y procesamiento de

cultivo de banano de la empresa Banasex del cantén El Triunfo.

Método Inductivo: El método o razonamiento inductivo se define como una
forma de inferencia que parte de casos o hechos particulares para formular
generalizaciones. Esta caracterizacion implica que las conclusiones del
razonamiento contienen informacién nueva respecto a las premisas iniciales, ya
que introduce elementos nuevos derivados de la observacién y el andlisis de

situaciones especificas. (Espinola, 2024).

A patrtir de la observacion directa de los procesos y manteniendo el banano,
se identifican patrones comunes y se generan conclusiones utiles para el disefio

del sistema. Es clave durante las etapas de inicio y elaboracion del proyecto.

Método Analitico: Se centra en la investigacion de nuevas fuentes para la
formalizacién del conocimiento relativo del objeto de estudio. Resulta pertinente
destacar el desarrollo exhaustivo de las aplicaciones del método analitico en

multiples ambitos y disciplinas tales como en areas tan diversas como la medicina,
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la odontologia, la educacion, el analisis de las instituciones, entre otras (Lopera et
al, 2022)

Este método se emplea para descomponer los procesos actuales de la
empresa bananera en sus partes fundamentales, permitiendo comprender las
deficiencias y requerimientos de cada area. Se relaciona estrechamente con el

modelado de casos de uso Yy la definicion de mddulos funcionales.

Método Descriptivo: La investigacion descriptiva tiene como finalidad
caracterizar de forma minuciosa un fendmeno o una situacion especifica. Su
aplicacion permite crear una representacion precisa de eventos, personas o lugares
con el propdsito de comprender sus particularidades y caracteristicas esenciales
(Vizcaino et al, 2023).

Este método aporta a la caracterizacion detallada del entorno de trabajo y
las necesidades del sistema, permitiendo definir claramente los requisitos
funcionales y no funcionales. Su aplicacion resulta fundamental durante las etapas
de recoleccién y organizacion sistematica de la informacion obtenida en el trabajo

de campo.
3.2.3.2. Técnicas

Las técnicas escogidas para el desarrollo del proyecto del sistema web son

las siguientes:

Ficha de entrevistas: Se realiz6 la entrevista al sefior propietario y
administrador, en la cual se lograron identificar las necesidades de la empresa
bananera. Se cre6 una ficha de entrevista que constara de 8 preguntas (Ver Anexo
N° 5, Ficha de Entrevista).

Ficha de observacion: Al sefior propietario para comprender cdmo se
gestionan las labores de control, mantenimiento y procesamiento del cultivo de
banano; esto ayuda a comprender los problemas y malas practicas que se realizan
para posteriormente encontrar una solucién (Ver Anexo N° 6, Ficha de

observacion).

Encuestas: Se realizaron encuestas de satisfaccion al propietario y al
personal administrativo; mediante las mismas se logré determinar el grado de

conformidad durante la jornada laboral (Ver Anexo N° 7, Ficha de Encuestas).
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3.2.3 Andlisis estadistico

El presente proyecto de investigacion se sustenta en la aplicacion de
métodos deductivo, inductivo, analitico y descriptivo, los cuales permiten abordar
de manera integral la realidad del objeto de estudio. Para la recoleccion de
informacion se empled la entrevista dirigida al propietario y al administrativo de la
empresa Banasex, ubicada en el canton El Triunfo, con el fin de identificar las
principales problematicas relacionadas con las actividades de control,

mantenimiento y procesamiento del cultivo de banano.

La informacién procesada y organizada mediante técnicas estadisticas
descriptivas, lo que permitié interpretar los resultados de manera clara y objetiva.
De esta forma, se logré evidenciar patrones en la gestién agricola, facilitando el
analisis de los procesos internos y la propuesta de mejoras orientadas a la

optimizacién de la produccién bananera.
3.2.3.1. Poblacién

Se considera como poblacion para el presente proyecto al propietario de la
empresa de banano y al personal administrativo (Ver Anexo N° 8, Figura

Entrevista).
3.2.3.2 Muestra

La poblacion de estudio estuvo conformada por el propietario y el personal
administrativo de la empresa Banasex, quienes se encuentran directamente
relacionados con los procesos administrativos y operativos del cultivo de banano.
Debido a que la cantidad de participantes fue reducida y accesible, no fue necesario
aplicar técnicas de muestreo ni férmulas estadisticas, ya que se trabajo con la
totalidad de los involucrados considerados para la investigacion. Esto permitio
obtener informacion relevante y especifica para el desarrollo de la propuesta

tecnoldgica.

3.3 Cronograma de actividades
Para una mejor organizacion de las tareas y actividades, se utilizé Microsoft
Project en la elaboracion del cronograma de actividades de forma visual,

contribuyendo de forma ordenada en cada fase del proyecto. (Ver apéndice N° 1)
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4. RESULTADOS
4.1 Andlisis de la informacién que fundé cada una de las actividades
esenciales en el control, mantenimiento y procesamiento de la finca, para
organizarlas, agendarlas y asignarles los debidos recursos necesarios que
conllevan.
4.1.1 Entrevista

Se realizdé una recopilacion de informacién las cuales permitieron conocer
los inconvenientes con los que cuenta la finca Banasex, mediante la respectiva

entrevista efectuada al propietario de la finca.

Esto facilité la obtencion de datos relevantes que se realizan al momento de
las actividades a la hora de darle mantenimiento a los lotes, plantas, racimos, etc.
Dichos trabajos que realizan dentro de la finca son: encintado, control de maleza,
fumigacion, control enfermedades control de urea, control cochinilla, enfundado,
todas las actividades dichas anteriormente se evidenciaron que la llevan agendada
a mano por lo que el control de la informacion era impertinente teniendo ineficiencia
en notificar las labores, organizar personal, asignaciones de labores dichos apuntes
se solian extraviarse, desordenarse, tener informacion incompleta o a su vez datos

errobneos dando como resultado perdida para la finca.

Unas de las preguntas realizadas fueron de como lleva el control o registro
de la informacion sobre las actividades diarias que se realizan en la finca, donde
declaro que solo lleva el control mediante apuntes en cuadernos lo mimos que se

suelen deteriora ya sea por el paso del tiempo, accidentes o descuido.

Ya con la recopilacién de informacion gracias a la entrevista se llegé a la
conclusién que es esencial que se integre un sistema informatico en la finca
banasex para tener control eficaz de las actividades y de produccién, sin miedo a

que se extravien los datos.

Ademas, dicha entrevista facilito el entendimiento y receptacién de los datos
y procesos que realiza la finca brindando puntos claros para el requerimiento del
desarrollo del sistema web, destacando el registro de empleados, asignaciones de
actividades con encargado y recursos asignados, control de inventario y control de

racimos.
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4.1.2 Observacion

Otra de las técnicas de investigacibn empleada es la denominada
observacion mediante la cual realizo una ficha, con la meta de verificar de manera
detallada como realizan las actividades del control y procesamiento del banano,

terreno e inventario, logrando identificar los problemas de control y planificacion.

Se observo a detalle cada una de las actividades, dando como resultado que
la finca necesita adquirir un sistema informatico para llevar la organizacion de las
actividades (Ver Anexo N°9, Figura de observacion a los procesos en la
Empresa Banasex).

4.1.3 Especificacidén de requerimientos

En especifico se definen los requerimientos que debe de tener el software.
Dichos requisitos conforman los cimientos desde los cuales se estructura el
desarrollo final. Precisando y detallando con exactitud todas las partes para que

tengan una comprension clara.

En esta fase de esquemas se plantearon los requisitos funcionales y no

funcionales que debera cumplir el sistema web una vez culminado
4.1.3.1 Requerimiento Funcional

Después de haber analizado los datos que se obtuvieron de la entrevista y
la observacion realizo la planificacion sobre los requerimientos funcionales que el
sistema web cumplira, dichas caracteristicas que presta el aplicativo tecnolégico
cubrira las necesidades del usuario final quien es el duefio de la finca, entre los
requerimientos funcionales mas importantes se encuentran; registro de personal,
control de actividades sefalan, control de inventario, control de banano como
enfermedades, fumigacion, encintado (Ver Anexo N°10, Tabla Requerimientos

Funcionales).
4.1.3.2 Requerimiento No Funcional

Para delimitar las funciones y restricciones al sistema informatico se
realizaron los requerimientos no funcionales dado que los mismos aparecen en el

desarrollo del mismo los cuales son: usabilidad, mantenimiento, seguridad,
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propiedad intelectual, responsive (Ver Anexo N°11, Tabla Requerimientos No

Funcionales).

4.2 Disefio de laarquitectura del sistema informatico mediante la metodologia
RUP, estableciendo l6gicay técnica en la estructura garantizando estabilidad

y escalabilidad.

Una vez que se generaron los resultados del primer objetivo con las técnicas
de indagacion se procede al siguiente paso el consiste en los disefio y estructura

del sistema web.

4.2.1 Diagramas de casos de uso

Para saber la interaccion entre el usuario y el sistema se utilizaron los
diagramas de casos de uso, dado que estos representan de manera gréfica las
funcionalidades y uso de cada una de las pantallas que se realizaron para cada

modulo entre los mas importantes estan:
4.2.1.1 Caso de uso: Acceso al sistema

El usuario que intente ingresar al sistema tendra que validar las credenciales
las cuales se registran por el propietario o encargado de no ser el caso se le negara
el acceso (Ver Anexo N° 12, Figura Casos de usos Acceso al sistema)

4.2.1.2 Caso de uso: Usuario

Los usuarios tendran que registrarse en este modulo digitando las
credenciales de usuario y clave, aqui solo se registraran el propietario o personas
gue el mismo delegue para poder ver el control de la finca (Ver Anexo N° 13:

Figura Caso de uso Registro de Usuarios).
4.2.1.3 Caso de uso: Empleados

En este médulo los empleados deberan brindar los datos basicos sobe ellos
para que se puedan ver reflejados en el sistema y asi poder asignarles tareas y
llevar el control de las mismas con los implementos que se les brinda (Ver Anexo

N° 14, Figura Caso de uso Registro Empleados).
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4.2.1.4 Caso de uso: Control de actividades

Esta funcionalidad permite llevar el control de las actividades y asignaciones
que se realizan a cada empleado tales como labor, implemento, dia, lote, dandole
seguimiento durante la jornada (Ver Anexo N° 15, Figura caso de uso Control
Actividad).

4.2.1.5 Caso de uso: Control inventario

Desde este modulo el encargado levara el control exacto de los recursos y
materiales con los que cuenta la empresa en bodega dado que este se vincula con
el de médulo de actividades siendo un punto esencial para el funcionamiento del

mismo (Ver Anexo N° 16, Figura Caso de uso Control Inventario).
4.2.1.6 Caso de uso: Reportes

En este modulo se podran realizar consultas sobre las actividades que
realiza la empresa dando un resumen con filtro o completo sobre la informacién que

el duefio solicite (Ver Anexo N° 17: Figura Caso de uso Reportes).

4.2.1.7 Diagrama de clases

Estos diagramas son populares debido a su manera de plasmar las ideas en
un disefio ldgico y fisico para el desarrollo del software. Su representacion brinda o
muestra las capas del sistema de manera organizada teniendo un aspecto similar
a un organigrama, se utilizé dichos diagramas para representar de manera grafica
la base de datos en donde se almacenara toda la informacion de los médulos del
sistema web (Ver Apéndice 2).

4.3 Desarrollo del sistema web para mejorar el procesamiento de informacion

llevando el control de mantenimiento y proceso del cultivo de banano

Después de haber realizado los resultados del primer punto obtenido a través
de la técnica de indagacion y observacion se procede al segundo punto el cual

consistié en maquetar los disefios para la correcta estructuracion del sitio web.
4.3.1 Enfoque de desarrollo

En este punto se realizo la codificacion tanto del front-end como del back-
end utilizando herramientas de software libre o cédigo abierto, dando una eficiencia

optima y comoda en el desarrollo de las interfaces de cada médulo del sistema. El
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paradigma de la programacion MVC: Models, Views, Controller o en espafiol
Modelo, Vista, Controlador, brinda un patrén eficaz a la hora de trabajar dado que
separa la logica de un lado solo lo que se muestra al usuario, del otro solo
validaciones y por ultimo las conexiones a la base de datos.

4.3.2 Lenguajes de codificacion

Existen multiples lenguajes de programacion libre, pero para esta ocasion se
opté por PHP, dado que es utilizado en la mayoria de los sitios web que se
encuentran hoy en dia, este lenguaje se lo utilizo para el lado del servidor (back-
end) el cual procesa las peticiones y validaciones, para el cuerpo o estructura se
utilizé HTML5, JavaScript para la interaccién y funciones entre el usuario y la
aplicacion dado que con él se puede hacer efectos, animaciones mas susceptibles

para el cliente.

Para los colores y estilos se utiliz6 CSS3, con él se pudo dar efectos, colores,
fuentes, entre otros, brindando un entorno mas amigable para el usuario final.
Bootstrap nos ayudoé en la adaptacion para cualquier tipo de pantalla gracias a sus
funciones y componentes predefinidos tales como botones, grid, tablas, modals,

formularios, etc.

Para el almacenamiento de la informacién se usé el gestor de base de datos
MYSQL puesto al ser popular por su eficacia, comodidad, robusta y escalabilidad
pudiendo manipular todos los datos que estan en el interior de sus tablas l6gicas

generadas.
4.3.3 Estructura del sistema

El sistema fue desarrollado con una estructura escalable dado que la
empresa en un futuro pueda ampliar sus areas, dicha estructura se encuentra
anexada a la l6gica MVC logrando una organizacion versétil y sutil, para que al
momento de localizar alguna funcién o proceso del sistema sea comoda y facil,
manteniendo un codigo limpio y organizado (Ver Anexo N° 20, Estructura del

sistema

También existe un archivo importante el cual dentro de si tiene los llamados
a cada uno de los archivos de modelo MVC, dicho archivo es el controlador de rutas

sin este el sistema colapsaria en vista que no encuentra las funciones que realiza
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cada fichero. Este fichero carga en si todos los archivos controladores que tienen
una orden para el sistema ya sea solicitud de vista, almacenar, eliminar algo

primero para por él.
4.3.4 Interfaces

Gracias al disefio de las interfaces interactivas los médulos permitieron ser
intuitivos dando a saber para qué sirven cada campo, botones y acciones que se
realizan al momento de registrar, editar, visualizar y eliminar informacion: citando

entre ellas:

Interfaz de inicio sesion: Esta fue la primera pantalla en ser disefiada, dado
gue es el primer formulario que va a encontrar el usuario al ingresar al sistema, en
él debe de digitar un usuario y clave las cuales seran validadas en la base de datos,
para verificar los datos debe de digitar cada uno en sus casilleros y enviarlos con

el botdn iniciar sesion (Ver Anexo N°19, Figura Interfaz de inicio de sesion).

Interfaz vista de usuarios: En este modulo se podran visualizar los usuarios
gue se encuentren registrados y activos para poder loguearse en el sistema,
también cuenta con 4 botones esenciales que son nuevo, editar, eliminar y estado
el ultimo al estar desactivado ese usuario no podra ingresar al sistema al menos

que lo vuelvan a activar

Interfaz registro de usuario: Es un modal con 3 campos a llenar, cada uno
es importante para poder ingresar al sistema, al registrarse correctamente ya podra

tener acceso

4.3.5 Esquema de base de datos

Se realizo la base de datos para almacenar la informacion sensible de la
empresa esta se representa mediante tablas, columnas, claves primarias, calves
foraneas relaciones en cascadas, entre otras cosas importantes. Gracias a esto se
pudo entender como se relacionan cada informacion y atributos entre si (Ver

Apéndice 3).
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4.3.6 Diccionario de datos

Para la identificacién de los campos, formato o tipo de dato y descripcion de
cada fila se utilizo el diccionario de datos. Nos ayudo6 a proporcionar una manera
exacta de como trabaja cada tabla con sus respectivos valores, ayudando en el
desarrollo y la comunicacién del codigo con la base de datos (Ver Anexo N°18,
Diccionario de datos).

4.3.7 Pruebas unitarias

Se realizaron varias pruebas unitarias al sistema para ver la respuesta de
cada boton al ser ejecutado, las acciones principales a ser ejecutadas fueron a los
botones guardar, editar, eliminar y ver detalles cada un resultando satisfactorio
dando confianza al momento de realizar cada accion (Ver Anexo N°21, Pruebas

Unitarias).

4.3.8 Pruebas de validacion

Se realizaron las pruebas de validacion a los campos correspondientes entre las
pruebas realizadas fueron las esenciales tales como solo numeros, solo letras,
cedula validas y usuarios unicos, al culminar cada prueba dieron como conclusién

resultados favorables (Ver Anexo N°21, Pruebas de validacién).

4.4 Implementacién del sistema, asegurando un 6ptimo funcionamiento
mediante pruebas, usabilidad y validaciones, verificando la aceptacion
del usuario final.

Al implementar el sistema en el hosting, ambiente web se realizo la
codificacion de cada moédulo conjuntamente con las mdltiples opciones como
afadir, editar, eliminar aumentar, disminuir entre otros con la ayuda del editor de
codigo Sublime text y para las funciones, disefio y mas se uso plugin y librerias
gratuitas como Bootstrap, JavaScript, CSS entre otros para hacer posible que el
sistema se pueda adaptar a cualquier dispositivo que tenga acceso a internet.

Una vez concluido se procede a implementar en la web acorde al
cronograman antes planteado adquiriendo hosting y dominio nombrado
Banasex.com con una contratacion de 1 afio, posteriormente se le realizaron las
debidas pruebas basicas y técnicas tales como validaciones y estrictas de

seguridad poniendo a prueba la fiabilidad de este
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4.4.1 Integracion del sistema

Esta etapa se refiere al acoplamiento de todos los campos modulos y equipo
de desarrollo avalando que todas las partes del sistema informatico de la mejor
manera posible acoplandose de manera oportuna dado que se realizaron pruebas
pertinentes e interacciones con el cliente para poder corregir a tiempo los errores

que se mostraron.

4.4.2 Entrega del sistema

Al culminar las pruebas en ambiente web se procedio a la entrega total del
sistema al propietario, poniéndolo en accién en la bananera Banasex brindando al
personal que va a utilizar dicho sistema, llevando a cabo una capacitacion sobre el
funcionamiento como por ejemplo el enlace por el cual se puede ingresar y que a
su vez debe de contar con credenciales como usuario y contrasefia, de igual
manera para cubrir las dudas se trabajé en manuales tanto técnico como de usuario

en estos se detallan el uso y funcionamiento del sistema.

4.4.3 Manual técnico

Se procedid a la entrega del manual técnico teniendo como objetivo
especificar la estructura interna del sistema aclarando los requisitos esenciales
tales como hardware software y credenciales para que el programa funcione de
manera Optima, como esté estructurado en modulado MVC orientado a personal
con conocimientos en desarrollo informatico y asi modifiquen a las necesidades que

crean necesarias (Ver anexo N°22, Manual técnico)

4.4.4 Manual Usuario

Se realizo el manual de usuario con la mision de que los usuarios finales
comprenden el funcionamiento logico del sistema proporcionando informacion
adicional sobre las caracteristicas de cada pantalla boton o mensajes, garantizando
solucionar las dudas al usuario sin que tenga la necesidad de comunicarse a
servicio técnico ya que pueden ser inconvenientes comunes facilitando el uso del

mismo. (Ver anexo N°23, Manual de Usuario)

4.45 Acta de cierre

El acta de cierre establece el documento formal que certifica la culminacion

del proyecto, incorporando informacién relativa a los objetivos logrados y al grado
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de cumplimiento de los requisitos previamente definidos. Este documento fue
elaborado el 26 de enero de 2026. En su contenido se deja constancia tanto de la
entrega del acta como del sistema desarrollado, especificando el procedimiento
mediante el cual se realiz6 la entrega, la fecha correspondiente, las condiciones
pactadas y el estado operativo del sistema al momento de su formalizacion (Ver

Anexo N°24, Acta de cierre).
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4. DISCUSION

La implementacion del sitio web fue de manera satisfactoria en la bananera,
debido a que permiti6 al administrador tener comodidad, disponibilidad y
accesibilidad de la informacion y gestion de la hacienda desde cualquier parte y
cualquier dispositivo siempre y cuando tenga acceso a internet, alcanzando un
rendimiento optimo y favorable los mismo que son aceptado por los autores al

implementar tecnologias en la hacienda.
En el apartado siguiente se detallan los resultados alcanzados.

Se procedioé al analice de un proyecto de tesis en una hacienda “Monte
Redondo” en la cual se implementd un sistema web para el control de cuidado y
produccion del cultivo de banano, en donde sostienen que el desarrollo de un
sistema informatico se necesita de manera primordial, con la ayuda del
levantamiento de informacién utilizando una de las técnicas de investigacion, la
encuesta para llegar al punto de los errores y falencias, también recurrieron a la
observacion de los procesos de la hacienda de manera personal para comprender
mas a raiz los inconvenientes de las finca (Mora y Proafio, 2022). Lo que se
distingue del presente trabajo de titulacién es que en este se aplicaron dos tipos de
técnicas de investigacion tales como la entrevista personal al propietario —
encargado y la ficha de observacion directa, todo esto con la finalidad de identificar
los procesos y subprocesos que realiza la hacienda en el cuidado, asignacion y
cultivo del banano obteniendo los recursos necesarios para dar solucién eficaz,
implementando todo eso al sistema para que sea confiable eficiente y con

informacion de calidad.

Tomando como referencia otros proyectos implementados en la hacienda
bananera “AGROCALDERON S.A” dedicada al control, cuidado y cosecha del
banano, en la cual se puso en marcha un sistema web con el propdsito mejorar la
gestiobn de produccion, dicho software fue desarrollado con herramientas de
software libre y populares tales como PHP, MySQL dando como resultado una
obtencion de informacion rapida, eficaz y precisas a la hora de consultar dichos
datos. En vista que toda la informacién recabada en el sistema es sensible se
garantizo la seguridad web en la cual solo el administrador podia ingresar a toda

ella, también agilizo la manera en la cual se buscaba la informacion optimizando
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tiempo y papeleo en vista que todos los datos eran llevado de manera manual
(Lozado, 2022). La similitud del proyecto antes hombrado de la manera como fue
desarrollado, la seguridad y el acceso a la informacion dado que el aplicativo web
que se desarrollo cuenta con herramientas iguales y librerias similares debido a que
son instrumentos de software libre tales como: MySQL, PHP, librerias como
JavaScript, Bootstrap, css, html5, datatables entre otras, dando como resultado un

sistema que cumple con los requerimientos solicitados.

Al concluir todo proyecto tiene que ser implementado en la web, antes de
eso se tuvieron que haber realizados pruebas tanto de seguridad, validacion,
integracion entre otros, para saber si existe algun error y corregirlo lo antes
posibles, también se tuvo que haber desarrollado manuales entre técnico y de
usuarios para cubrir el desconocimiento o duda de algin usuario que no hay
prestado atencion en la capacitacion, estos manuales son de utilidad en vista que
contiene informacién esencial del sistema (Alejandra Cruz, 2020). De esta forma se
asemeja el proyecto implementado en la hacienda San Jacinto a la propuesta en la
hacienda Banasex, permitiendo una mejora en el control y gestion de los procesos,
como también en la aceptacién del sistema después de las pruebas realizadas
demostrando que el sistema web se acopla acorde a las necesidades antes

mencionadas que se llevan a cabo en la finca
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5. CONCLUSIONES

Al culminar la propuesta tecnolégica del sistema web para la gestion de los

procesos se llego a las siguientes conclusiones.

Al llevar a cabo el proceso de andlisis se hallaron datos relevantes como el
manejo y almacenamiento de la informacidn que son llevados de manera manual y
rustica, permitiendo definir la manera adecuada a la hora de conocer todas las
actividades que se ejecutan. Gracias a esto se pudo encaminar los objetivos y
funcionamientos que tiene el sistema como requerimientos funcionales y no

funcionales planteando una mejor forma de dar solucion a los problemas.

El sistema web provee una contribucion importante en a hacienda Banasex
en la cual se puede ingresar los datos importantes y relevantes para el control de
los mismos, evitando la pérdida de tiempo y la toma de decisiones de manera rapida

y oportuna.

La arquitectura del sistema se la disefio con la ayuda de los diagramas
plasmando la idea de los procedimientos detalladamente, por ejemplo el diagrama
de clases ayudo a enfocarnos en los procedimientos internos y relacionados entre
si como también el esquema de la base de datos facilito la manera de ver el orden
y conexiones de las tablas entre si, con la ayuda de este se disefi el diccionario
de dato que detallo de manera visual los campos y valores de cada tabla de la base
de datos en vista que esta se encarga de almacenar toda la informacion que se le

ingresa.

El sistema web esta desarrollado bajo los lenguajes de programacion libre
como PHP y MySQL como también para el disefio, validacion, esquemas se
utilizaron herramientas secundarias o plugin libre tales como: Javascript, Css,
Bootstrap, Datatable, chart entre otros. Una vez concluidos todos ellos procedio a
realizar pruebas de integracion y seguridad para su correcto funcionamiento y
mantenimiento, dichas pruebas se realizaron antes y después de la subida al
hosting corrigiendo fallas y errores que se presentaban, ingresando datos reales al

momento que se encuentre en total funcionamiento.
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El impacto que tiene esta implementacion para la hacienda resulta
beneficioso debido a que se maneja un gran volumen de informacion y es llevada
de manera manual, al ser implementada se agiliza almacena y respalda en su base

de datos teniendo los datos de manera oportuna.

Para el proceso de implementacion se realizé unas ultimas pruebas a cada
modulo codificando aplicandoles filtros de seguridad y validacién, posteriormente
de corregir los errores que fueron apareciendo se dio paso para subir el sistema al
servidor web, ya en el servidor se procedid a realizar otra pruebas para de
validacion y seguridad al concluir dichos test se procedié a la capacitacion del
personal que va a manipular el sistema ademas de brindar una documentacion de
soporte técnico como los manuales técnico y usuario facilitando una rapida

respuesta si llegara a suceder alguna falencia con el sistema.
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7. RECOMENDACIONES
Para tener el éptimo funcionamiento del sistema se recomienda realizar
pequefias evaluaciones periddicas ya que, para evitar inconvenientes a futuros, lo
ideal seria que se realice un levantamiento de datos sobre los problemas que se
presenten en el transcurso de la utilizacion, con las anotaciones también se pueden
usar para mejoras o cambios como por ejemplo agregar nuevas funciones moédulos

u otras caracteristicas que el usuario vea conveniente y beneficie al mismo.

Si desean acoplar nuevas funciones o mddulos al sistema web se
recomienda verificar el manual técnico dado que hay se explica como esta
compuesto el sistema su estructura y légica para que al momento de realizar

modificacion no colapse o existan datos truncados.

Al realizar trabajos futuros como la actualizacion de las versiones de PHP se
recomienda revisar los manuales brindados en los anexos como también
capacitaciones constantes para que conozcan a la perfeccion el uso del mismo

tanto del lado del usuario como del programador.

Se debera dar la debida capacitacion integral a todos los usuarios que van a
operar el sistema como a quienes los van a mantener en funcionalidad y contante

monitoreo para que no existan problemas en un futuro.
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ANEXOS

Anexo N° 1: Tabla Hardware

Tabla 1.

Recursos Hardware

Descripcion Cantidad Precio Total
Laptop Marca DELL (Core i5 1 $200,00 $200,00
4Gen)
Total $200,00

Recursos de hardware para el desarrollo del sistema web.
Elaborado por: El Autor, 2026

Anexo N° 2: Presupuesto Tecnologico Tabla Software

Tabla 2.

Recursos de Software

Descripcion Cantidad Precio Total

Sublime Text 4 1 $00.00 $00.00
HTML 5 1 $00.00 $00.00
CSS 3 1 $00.00 $00.00
PHP 8.3.10 1 $00.00 $00.00
JS ECMAScript 5.1 1 $00.00 $00.00
XAMPP 3.2.4 1 $00.00 $00.00

Total $00.00

Recursos de software necesarios para la elaboracion del sistema web.
Elaborado por: El Autor, 2026



Anexo N° 3: Tabla Servicios

Tabla 3

Servicios Tecnoldgicos

60

Descripcion Cantidad Precio Total
Netlife 12 meses $20.40 $244.80
Hostinger 12 meses $12.00 $144.00
Total $388.80
Recursos de servicios para la elaboracion del sistema web.
Elaborado por: El Autor, 2026
Anexo N° 4: Presupuesto
Tabla 4
Presupuesto
Descripcion Cantidad Precio Total
Hardware 1 $200.00 $200.00
Software 1 $00.00 $00.00
Servicios 1 afio $388.80 $388.80
Total $588,80

Recursos de presupuesto para la elaboracion del sistema web.

Elaborado por: El Autor, 2026



Anexo N°5: Ficha de Entrevista

Taa

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

Ficha de Entrevista

Entrevistado (a): | Jesus Cohefia Fecha:
Entrevistador: Diego Andrade Sistema web para control,
Tema del mantenimiento y procesamiento
Lugar de Guayas / El Triunfo / _ en culivo de banano de la
entrevista: Sector Rural proyecto: empresa Banasex del cantén El
Triunfo

Objetivo de la entrevista

Conocer el control, mantenimiento y procesamiento en cultivo de banano de la empresa
Banasex del cantén El Triunfo

Preguntas de la entrevista dirigida al propietario de la finca Santa Ménica

1. ¢(Qué herramientas tecnoldgicas (computadoras,
dispositivos maoviles, sensores) se utilizan actualmente
en el control del cultivo de banano?

2. ¢Coémo se lleva el registro de las actividades de
mantenimiento (manualmente, en hojas de Excel, en
cuadernos, etc.)?

3. ¢ Con qué frecuencia se realiza el monitoreo del estado
de las plantas y qué factores se evallan (plagas,
humedad, crecimiento, etc.)?

4. ¢ Quiénes son los responsables de registrar y controlar
los datos de produccién y mantenimiento?

5. ¢Qué tipo de informaciéon se observa que no se esta
registrando de forma sistematica o digital?

6. ¢COomo se organiza el proceso de cosecha y qué
método usan para reportar los resultados?

7. ¢Qué dificultades o retrasos se evidencian en el
proceso de mantenimiento o procesamiento del cultivo?

8. ¢ Se observa interés o disposicion del personal hacia
el uso de tecnologias digitales para mejorar la gestion
agricola?

Elaborado por: El Autor, 2026
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Anexo N°6: Ficha de observacion

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

Ficha de Observaciéon

Observador: Diego Andrade Fecha:
Gestion de  las Obtener informacién sobre los
labores agricolas de procesos agricolas del cultivo
Area o procesoa | control, Tema del de ba‘.”?”o sobre coptrol,
observar: mantenimiento y mantenimiento y procesamiento
' procesamiento en proyecto: en cultivo de banano de la
cultivo de banano empresa Banasex del canton El

' Triunfo

Objetivo de la observacién

Obtener informacién de la empresa Banasex del cantén El Triunfo.

Criterio de observacién

Escala
Casi A
Siempre | siempre | veces | Nunca

1. ¢ Qué herramientas tecnolégicas
(computadoras, dispositivos mdviles, sensores)
se utilizan actualmente en el control del cultivo
de banano?

2. ¢(,Como se lleva el registro de las actividades
de mantenimiento (manualmente, en hojas de
Excel, en cuadernos, etc.)?

3. ¢Con qué frecuencia se realiza el monitoreo
del estado de las plantas y qué factores se
evaltan (plagas, humedad, crecimiento, etc.)?

4. ;Quiénes son los responsables de registrar y
controlar los datos de produccion y
mantenimiento?

5. ¢ Qué tipo de informacion se observa que no
se esté registrando de forma sistematica o
digital?

6. ¢, Como se organiza el proceso de cosechay
gué método usan para reportar los resultados?

7. ¢ Qué dificultades o retrasos se evidencian en
el proceso de mantenimiento o procesamiento
del cultivo?

Elaborado por: El Autor, 2026




Anexo N°7: Ficha de Encuesta

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

63

Tema: Sistema web para control, mantenimiento y procesamiento en cultivo de
banano de la empresa Banasex del cantén El Triunfo

Obijetivo de la Obtener datos de satisfaccion en cultivo de banano de la empresa Banasex

entrevista: del cantén El Triunfo

Fechade la

entrevista:

Entrevistador: Diego German Andrade Cafola

Entrevistado: Manuel Ramirez
Pregunta Satisfecho Neutral Insatisfecho . Muy

insatisfecho

1. ¢(Qué tan satisfecho se

siente con el sistema
actual de registro vy
control de actividades en
el cultivo de banano?

¢Considera que el
sistema actual facilita su
trabajo diario en el
mantenimiento y
monitoreo del cultivo?

¢Con qué frecuencia
enfrenta dificultades al
utilizar el sistema actual
(por ejemplo, pérdida de
datos, retrasos, errores)?

¢,Cree que la
implementacion de un
sistema web mejoraria la
eficiencia en sus tareas
diarias?

¢ Qué tan accesible y
comprensible le resulta
lainformacién que se
gestiona actualmente
para el control y
procesamiento del
cultivo?

Elaborado por: El Autor, 2026



Anexo N°8: Figura Entrevista

Entrevista al propietario de la hacienda bananera.

Elaborado por: El Autor, 2026

Anexo N°9: Figura de observacion a los procesos en la Empresa Banasex

Procesos de produccién de la empresa Banasex

Elaborado por: El Autor, 2026
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Anexo N°10: Tabla Requerimientos funcionales

Tabla 5
Requisitos Funcionales

Requisitos

Descripcion

Control de Usuarios

Controles empleados

Registro Lotes

Control eventos semanales

Registro de embarque

Control Inventario

Reporte

El sistema permite el registro de nuevos usuarios para
gue puedan acceder al sistema, como también le brinda
las credenciales para que puedan loguearse

Permite el registro de los nuevos empleados obteniendo
datos esenciales como (nombre, apellido, cedula,
celular)

Permite el control de los lotes que tiene la empresa
hasta el momento

Registra las actividades que se le asignan a cada
empleado independientemente como también los
recursos y en gue lote va a laborar

El sistema lleva el control cuando la empresa realice
cosecha de las frutas también las asignaciones que se
le da a cada empleado como los recursos usados
durante ella.

Lleva el control de stock que tiene cada recurso que se
encuentra en bodega como también registro de nuevos
productos

Permite emitir datos esenciales ya sea por filtro o de
manera competa para verificar si la informacién es la
adecuada.

Se detallan los requerimientos funcionales del sistema
Elaborado por: El Autor, 2026

Anexo N°11: Tabla Requerimiento no funcional

Tabla 6

Requisitos no funcionales

Requerimiento

Descripcion

Usabilidad
Mantenimiento

Seguridad

Responsive

Propiedad Intelectual

El sistema debe ser intuitivo y sencillo de comprender
El sistema tiene que ser posible de sustentar y actualizar

El sistema al encontrarse en un entorno web donde
cualquier sujeto puede llegar debe de tener un sistema
de logueo para que proteja el acceso no autorizado

Al ser multiplataforma se podra adaptarse a cualquier
tipo de pantalla y sistema operativo en la cual tenga
acceso a internet.

Al ser de propiedad privada todos los derechos se
reservan a la empresa

Se detallan los requerimientos no funcionales del sistema
Elaborado por: El Autor, 2026



Anexo N° 12: Figura Casos de usos Acceso al sistema

Figura 1
Ingreso al Sistema

Ingreso al Sistema

Ingresar a

/ sistema
Digita datos

Valida Usuarno
y clave

\ Accedo al

sistema

Muestra la interaccion del usuario como ingresar al sistema web

Elaborado por: El Autor, 2026

Anexo N° 13: Figura Caso de uso Registro de Usuarios

Figura 2

Registros de nuevos usuarios

Registrar nuevo usuario
Registrar

Usuario -
. / “ \ Digita
credenciales

para logueo

Bttt
\ Acciones / Eliminar

\ i

Muestra como realizar nuevos registros al sistema

Elaborado por: El Autor, 2026
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Anexo N° 14: Figura Caso de uso Registro Empleados

Figura 3
Registro de nuevos empleados

Registrar nuevo Empleado

Registrar

/ Empleado

Registro de
datos personales

. Acciones g Editar

\ o

Muestra la interaccion de registrar nuevos empleados al sistema web

Elaborado por: El Autor, 2026

Anexo N° 15: Figura caso de uso Control Actividad

Figura 4
Control de actividad

Registrar Control de actividad

Ingresa al Selecciona
- —
/ sistema &l lote
Seleccions Selecciona
) —
actividad empleado

\ Salectibng

recursos
Almacena /

registro de
actividad

Muestra cdmo interactla el registro de control actividades de los trabajadores

Elaborado por: El Autor, 2026
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Anexo N° 16: Figura Caso de uso: Control Inventario

Figura 5
Registro de control de inventario

Registrar Control de inventario

Digita los
Ingresa al
: p—r dates del
sistema
/ producto
/ Fikn
Guarda

/

Elimina

/

Comsulta

Muestra el control de inventario la entrada y salida de productos

Elaborado por: El Autor, 2026

Anexo N° 17: Figura Caso de uso Reportes

Figura 6
Reportes
Generar Reporte
lrgresa al Elije como
/ ki \ desea buscar la
informacion por
filtro u otro
método
)
Empleado Controt
Inventario
Control Control
actividades Embarque

Mestra los reporte del sistema web

Elaborado por: El Autor, 2026
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Anexo N°18: Diccionario de datos
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Tabla 7
Empresa
Campos Tipo Tamarfo Descripcion
Clave
Id_empresa Int 11 primaria
Autogenerada
Nombre que
Nombre varchar 150 tiene la
empresa
Ruc de la
Ruc varchar 13 empresa
celular varchar 10 Celular de la
empresa
direccion varchar 250 Ubicacion de
la empresa
- Vision de la
vision varchar text
empresa
mision varchar text Mision de la
empresa
Se detalla los campos sobre los datos de la empresa
Elaborado por: El Autor, 2026
Tabla 8
Cajas
Campos Tipo Tamario Descripcion
Clave
IdCaja Int 11 primaria
Autogenerada
Nom_caja varchar 50 Nomb“? de la
caja
calidad varchar 10 Calldaql dela
caja
Fechaen la
Fecha_reg date que se
registro

Se detalla los campos de la tabla cajas
Elaborado por: El Autor, 2026
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Tabla 9
Embarque
Campos Tipo Tamanfo Descripcion
Clave
IdEmbarque Int 11 primaria
Autogenerada
codEmbarque varchar 50 Clave Unica
Total de cajas
Total_cajas varchar 5 que se
realizaron
Total_racimos_ok varchar 5 Total racimos
- - buenos
Total_racimos_fall varchar 5 Total racimos
- — rechazados
. Ratio de la
ratio Varchar 25 cosecha
Id_caja int 11 Clave foranea
Fecha que se
Fecha_ cosecha date realizé la
cosecha
Se detallan los campos de la cosecha
Elaborado por: El Autor, 2026
Tabla 10
Detalle del embarque
Campos Tipo Tamafio Descripcion
Clave
IdDetEmbarque Int 11 primaria
Autogenerada
Cddigo de
Cod_embarque varchar 50 conexién
Unico
Id_empleado Int 11 Clave foranea
Id_producto Int 11 Clave foranea
Cantidad de
Cant_prod varchar 5 productos
usados

Se detallan los campos de los detalles en la cosecha
Elaborado por: El Autor, 2026
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Tabla 11
Empleado
Campos Tipo Tamafio Descripcién
Clave
IdEmpleado Int 11 primaria
Autogenerada
Nombre del
Nombres_emp varchar 250 empleado
Apellidos_emp varchar 250 Apeliidos del
empleado
Cedula o
cedula varchar 10 carnet del
empleado
Celular o
celular varchar 10 contacto del
empleado
Direccién
direccion varchar 250 domicilario
del empleado
Se detallan los campos de los empleados
Elaborado por: El Autor, 2026
Tabla 12
Lote
Campos Tipo Tamafio Descripcion
Clave
IdLote Int 11 primaria
Autogenerada
Nombres_lote varchar 50 Nombre del
lote
Medidas
medidas varchar 25 fotales del
lote
Dimensiones
dimension varchar 25 métricas del
lote

Se detallan los campos de los empleados
Elaborado por: El Autor, 2026



Tabla 13

Detalle Compra

72

Campos Tipo Tamafo Descripcion
IdDetalleCompra Int 11 Clave primaria
Autogenerada
Codigo de
codCompra varchar 50 conexion
idProducto Int 11 Clave foranea
descripcion varchar 250 Descripcion
del producto
Cantidad_prod varchar 10 Cantidad del
producto
Precio_unidad double Precio de cada
producto
Total entre
precio y
Total_prod double unidad de
cada producto
Se detallan los campos del detalle de la compra
Elaborado por: El Autor, 2026
Tabla 14
Depreciaciéon
Campos Tipo Tamafo Descripcion
Clave
IdDepreciacion Int 11 primaria
Autogenerada
codDepreciacion varchar 250 Codlgq unico
identificativo
Id_producto int 11 Clave foranea
Cantidad de
Cant_prod varchar 5 producto
averiado
Fechaen la
fecha date gue se averio
el producto

Se detallan los campos de la depreciacion de los productos
Elaborado por: El Autor, 2026



73

Tabla 15
Asignacion
Campos Tipo Tamanfo Descripcion
Clave
IdAsignacion Int 11 primaria
Autogenerada
codAsignacion varchar 50 C_:odlg_o_ Umco
identificativo
Id_lote int 11 Clave foranea
idEmpleado int 11 Clave foranea
labor varchar 15 Lab(_)r a
realizar
. Detalle de la
Detalle_asig varchar 15 asignacion
fecha date Fe(_:ha d?,la
asignacion
Se detallan los campos del detalle de la compra
Elaborado por: El Autor, 2026
Tabla 16
Proveedor
Campos Tipo Tamafo Descripcion
Clave
IdProveedor Int 11 primaria
Autogenerada
Nombres y
Nombre_apellProv varchar 250 apellidos del
proveedor
Cedula_prov varchar 10 Cedula del
proveedor
Celular_prov varchar 10 Celular del
- proveedor
Email_prov varchar 50 Email del
- proveedor

Se detallan los campos del detalle de la compra
Elaborado por: El Autor, 2026
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Tabla 17
Productos
Campos Tipo Tamafo Descripcion
Clave
IdProductos Int 11 primaria
Autogenerada
Nombre del
Nombre_p varchar 250
producto
_ Cantidad total
cantidad varchar 25
del producto
Cantidad que
. . Se
disponible varchar 25
encuentran
disponibles
Cantidad que
Cant_uso varchar 25 se encuentra
en uso
. Tipo de
tipo varchar 10
producto
o Descripcion
descripcion text
del producto
Ruta de la
imagen varchar 250 imagen del
producto
. Uso detallado
uso int 11

del producto

Se detallan los campos del producto

Elaborado por: El Autor, 2026
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Tabla 18
Compra
Campos Tipo Tamafo Descripcién
Clave
IdCompra Int 11 primaria
Autogenerada
Id_user varchar 11 Clave foranea
Cddigo que
codProveedor varchar 250 brinda el
proveedor
codCompra varchar 250 SOd'gO unico
e la compra
Id_proveedor varchar 11 Clave foranea
Documento
doc varchar 250 que brinda el
proveedor
Total_comp double Total de la
compra
Fecha_comp date Fecha de la
compra

Se detallan los campos de la compra

Elaborado por: El Autor, 2026
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Tabla 19
Kardex
Campos Tipo Tamarfo Descripcion
Clave
IdKardex Int 11 primaria
Autogenerada
Id_producto Int 11 Clave
Foranea
Entrada o
entrada varchar 200 compra del
producto
Salida o
salida varchar 200 venta del
producto
Cantidad que
cantidad varchar 5 se realiz6 en
el movimiento
fecha date Fec_ha_ del
movimiento
Se detallan los campos del Kardex (entrada y salida)
Elaborado por: El Autor, 2026
Tabla 20
Detalle Control
Campos Tipo Tamafio Descripcion
Clave
IdDetalleControl Int 11 primaria
Autogenerada
Cod_asig varchar 250 Cod|go_ d N
conexion
Id_producto Int 11 Clave foranea
Cantidad de
Cant_asig varchar 5 productos
asignados

Se detallan los campos del detalle de asignacion

Elaborado por: El Autor, 2026
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Tabla 21
Usuarios
Campos Tipo Tamafio Descripcion
Clave
IdUsuario Int 11 primaria
Autogenerada
Nombre
nombre varchar 250 completq del
usuario
Nombre con
el cual
usuario varchar 250 ingresa al
sistema
Contraseia
con la cual
password varchar 250 ingresa al
sistema
Foto
foto varchar 250 identificativa
estado varchar 250 . _deI
usuario
Se detallan los campos del detalle de asignacion
Elaborado por: El Autor, 2026
Tabla 13
Control Ingreso
Campos Tipo Tamafio Descripcion
Clave
Idingreso Int 11 primaria
Autogenerada
Id_user Int 11 Clave foranea
Ip del internet
Ip_User varchar 250 de donde
ingresa
Fecha de
Fecha_login datetime cuando se
logueo

Se detallan los campos del detalle de asignacion
Elaborado por: El Autor, 2026
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Anexo N°19: Figura Interfaz de inicio de sesion

Figura 7

Inicio de sesidn

Elaborado por: El Autor, 2026

Figura 8

Pantalla de dashboard

W s nraee OnaT e =
DataTables

ﬂ Estadisticas

Generales

Elaborado por: El Autor, 2026
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Figura 9
Vista de los datos de usuarios

m 4 Tudsan,
N 20cs baanes v i __ Weomprwe & Tvnis 0% O Corror Seman
a Dasrtnants
shaty Control Usuarios
& Owwrw
- N
. aured bon s
=

=}

Elaborado por: El Autor, 2026

Figura 10
Modal de registro de usuario

Agregar Usuario

Elaborado por: El Autor, 2026
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Anexo N° 20: Estructura del sistema

A continuacion, se muestra de manera grafica la estructura de como se

encuentra estructurado el sistema para almacenar y gestionar la informacién de

manera eficaz y escalable

Figura 11
Estructura del sistema

B bananex

= **  bananex

@ Nuevo v

o Nombre
# Inicio
i ajax

A Galeria

) W controller
> [ OneDrive - Persc

B model

I view

B Escritorio  # _
. .htaccess

J Descargas # ~
= .index.php

! Documentos #

Elaborado por: El Autor, 2026

Figura 12

Controlador de redireccionamientos o rutero

&«

<?php rutasphp ®

Rutalf

ctrRuta(){

return "http: ana

Elaborado por: El Autor, 2026

Busca Q

() Detalles

Fecha de modificacio
6/8/2022 10:53
14/11/2025 17:16
14/11/2025 17:16
6/8/2022 10:51
6/8/2022 10:52

14/11/2025 19:34

Q. Area de 4




Figura 13
Controladores del sistema

I controller

& = controller

@ Nuevo v

Nombre

& Inicio

s ) . compra.controlador.php
A Galeria

. control.controlador.php

B OneDrive - Pers¢
‘ design.controller.php

‘ empleado.controlador.php

M Escritorio  #
. empresa.controlador.php

' Descargas #
== - . producto.controlador.php

Documentos # N :
! . usuarios.controlador.php

= Imagenes A

@ Musica »

7 elementos |

Elaborado por: El Autor, 2026

Figura 14

Modelos del Sistema

model >

! Nuevo

W videos

B 3ra compra config

. compramodeio.php
. control.modelophp

. datos.modeiophp

B cnpleado php
. empresa.modelophg

. productomodeto.php

SPXMIAO3S705

B 412 compra

» OneDrive

B Este equipo

. reporte.modelo.php

. suariosmodelo.php

= Riki (G)

3

¥ Red

Elaborado por: El Autor, 2026
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Busca Q

(I8 Detalles

Fecha de modificacién
20/11/2025 11:08
19/11/2025 12:01
6/8/2022 10:51
19/11/2025 11:35
14/11/2025 17:30
15/11/2025 19:51

14/11/2025 11:21

Busca Q



Figura 15

Vistas del sistema

meoduls

Elaborado por: El Autor, 2026

Anexo N°21: Pruebas unitarias

82

Tabla 24
Prueba Unitaria al iniciar sesiéon
Prueba N° 1 Detalle
Verificar el corr funcionamien [
Descripcion erificar el co _eg:toup,oa ento al
momento de iniciar sesion
Ingresar usuario y clave
Objetivo -Comprobar el botdn iniciar sesién.
-Comprobar la respuesta al Validar.
Tener al menos una credencial de usuario
. almacenado de prueba, tener
Condiciones

Resultado esperado

Resultado obtenido

disponibilidad a la base de datos, tener
acceso a internet.

Poder iniciar sesion aprobando el usuario y
clave guardado en la base de datos

No existir falencias en los datos ingresados
al sistema con el usuario y clave correctos

Se detalla la prueba unitaria de validar las credenciales correctas al iniciar sesién

Elaborado por: El Autor, 2026
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Figura 16

Prueba unitaria funcion Ingreso Usuario

W «divid="back™> loguphp @

NO MAY NINGUNA CARPETA ABIINTA
ESQUEMA

LINEA DR THEMPO

Elaborado por: El Autor, 2026

Figura 17

Prueba Unitaria a la funcién del controlador ctringresoUsuario

Elaborado por: El Autor, 2026
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Tabla 25
Prueba unitaria al boton y funcién Guardar
Prueba N° 2 Detalle

Verificar el buen funcionamiento al

Descripcidn momento de almacenar datos de un
formulario
Agregar informacién de un formulario a la
base de datos

Objetivo

-Evidenciar el boton Guardar.
- Evidenciar la funcién Registrar.

Tener al menos un formulario de prueba,
Condiciones tener disponibilidad a la base de datos,
contar con internet.

Poder verificar en la base de datos la

Resultado esperado informacion que se envié a almacenar.

No existe algun fallo a la hora de
Resultado obtenido almacenar los registros en la base de
datos.

Se detalla la prueba unitaria de la validacion al boton y funcion Guardar
Elaborado por: El Autor, 2026

Figura 18

Prueba unitaria al botén Guardar datos

WO HAY MIRGUNA CARPETA ABIENTA

lL
-1 FSOUFMA

LINEA DE MO

Elaborado por: El Autor, 2026
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Figura 19

Prueba unitaria a la funcion ctrCrearEmpleado

GUNA CARPETA ABERTA

Elaborado por: El Autor, 2026

Tabla 26
Prueba Unitaria al boton y funcién Editar
Prueba N° 3 Detalle
D L, Verificar el correcto funcionamiento al
escripeion momento de editar datos de un formulario.

Editar informacién de un formulario a la
base de datos

Objetivo

- Evidenciar el botén Editar.
- Evidenciar la funcién Editar

Tener al menos un formulario de prueba,
Condiciones tener disponibilidad a la base de datos,
contar con internet.

Poder verificar que en la base de datos la

Resultado esperado informacion que se ha modificado.

No existe algun error a la hora de editar los

Resultado obtenido registros en la base de datos.

Se detalla la prueba unitaria de la validacion al botén y funcion Editar
Elaborado por: El Autor, 2026
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Figura 20

Prueba unitaria boton Actualizar Datos

RO HAY NHEUNA CARPUIA AZTATA

L EsoUIMA

LINEA DE TIENPO

Elaborado por: El Autor, 2026

Figura 21

Prueba Unitaria a la funcién ctrEditarEmpleado

Elaborado por: El Autor, 2026
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Tabla 27
Prueba Unitaria al boton y funcion Eliminar
Prueba N° 4 Detalle

Verificar el correcto funcionamiento al

Descripcidn momento de eliminar datos de un
formulario.
Eliminar informacion de un formulario en la
base de datos

Objetivo

- Evidenciar el botén Eliminar.
- Evidenciar la funcién Eliminar.

Tener al menos un formulario de prueba,
Condiciones tener disponibilidad a la base de datos,
contar con internet.

Poder verificar que en la base de datos la

Resultado esperado informacion se ha borrado.

No existe algun error al momento de

Resultado obtenido o .
eliminar los registros en la base de datos.

Se detalla la prueba unitaria de la validacion al boton y funcion Eliminar
Elaborado por: El Autor, 2026

Figura 22
Prueba unitaria botén Eliminar

Elaborado por: El Autor, 2026

Figura 23

Prueba unitaria funcion Eliminar
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Elaborado por: El Autor, 2026

Tabla 28

Prueba unitaria a boton y funcién mostrar datos

Prueba N° 5 Detalle

Verificar el buen funcionamiento al

Descripcion momento de solicitar informacioén
visualizar la informacion de la base de
datos

Objetivo

-Comprobar el boton ver detalles.
-Comprobar la funciéon mostrar

Tener por lo menos un formulario de
Condiciones prueba, tener acceso a la base de datos,
contar internet.

Poder ver en el formulario la informacién

Resultado esperado gue contiene la base de datos.

No existe error a la hora de mostrar los

Resultado obtenido registros de la base de datos.

Se muestra la prueba unitaria de la validacion del boton y funcién Mostrar

Elaborado por: El Autor, 2026

Figura 24 Prueba Unitaria al boton Mostrar detalles

Elaborado por: El Autor, 2026

Figura 25

Prueba unitaria a funcién Mostrar

<?php producto.controladorphp ®

Controladorpre

t$tabla = "pr
$respuesta

Elaborado por: El Autor, 2026
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Tabla 29
Prueba unitaria al boton y funcién Cerrar Sesion
Prueba N° 6 Detalle
D fincién Verificar el correcto funcionamiento al
escripcio momento de cerrar una sesion

Cerrar la sesion del usuario

Objetivo -Comprobar el botén Cerrar sesion.
-Comprobar la funcién logout
Tener por lo menos un usuario logueado,

Condiciones tener acceso a la base de datos, contar

internet.

Poder ver en la pantalla que la sesion se

Resultado esperado ha cerrado

No existe error al momento de cerrar

Resultado obtenido o )
sesion en el sistema.

Se muestra la prueba unitaria de la validacion del boton Cerrar sesion y funcion
Logout

Elaborado por: El Autor, 2026

Figura 26

Prueba Unitaria botén Cerrar Sesion

¥ <nav class="navbar navbar-main navbar-ex cabeceraphp @

Elaborado por: El Autor, 2026
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Figura 27

Prueba unitaria funcién Cerrar sesion

<?php logoutphp ®

1
session_destroy();

echo "<script>
window.location =

Elaborado por: Andrade, 2025

Tabla 30
Prueba unitaria al boton y funcién salir
Prueba N° 7 Detalle
Descripcién \n/]erificar el correcto funcionamiento al
omento de cerrar un modal
Cerrar un modal con formulario
Objetivo -Comprobar el botdn salir
-Comprobar la funcion (data-bs-dismiss)
Tener al menos un modal abierto de
Condiciones prueba, tener internet.

Poder ver en la pantalla que el modal que

Resultado esperado se desplego se ha cerrado.

No existe error al momento de cerrar el

Resultado obtenido !
modal en el sistema.

Se detalla la prueba unitaria de la validacion del boton y la funcién salir
Elaborado por: El Autor, 2026

Figura 28

Prueba unitaria botén Salir

data-bs-dismiss="mdal";Salir

Elaborado por: El Autor, 2026
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Tabla 31
Prueba validacién solo numeros
Prueba N° 8 Detalle
D L Verificar que en el campo solo se puedan
escripeion digitar nimeros
Inputs en el formulario
Objetivo -Comprobar el input text
-Comprobar el evento (isNumberKey)
o Tener al menos un modal abierto de
Condiciones prueba, tener internet.

Resultado esperado

Resultado obtenido

Poder ver en la pantalla que el input solo
deja digitar nUmeros.

No existe error al momento digitar
nameros.

Se detalla la validacion al digitar informacion

Elaborado por: El Autor, 2026

Figura 29
Prueba al input solo nimeros

Elaborado por: El Autor, 2026

Figura 30

ey(event)” maxlength="18

Prueba validacién a funcién isNumberKe

isNumberKey(evt){

charCode = (evt.which) ? evt.which : ewernt.keyCode

if (charCode > 31 &&

return

5
return

charCode < 48 || charCode > 57))

Elaborado por: El Autor, 2026
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Tabla 32
Prueba a la validacion solo letras
Prueba N° 9 Detalle
D L, Verificar que en el campo solo se puedan
escripcion digitar letras
Inputs en el formulario
Objetivo -Comprobar el input text
-Comprobar el evento (soloLetras)
o Tener al menos un modal abierto de
Condiciones prueba, tener internet.

Poder ver en la pantalla que el input solo

Resultado esperado deja digitar letras.

Resultado obtenido No existe error al momento digitar letras.

Se detalla la validacion al digitar informacion
Elaborado por: El Autor, 2026

Figura 31
Prueba a validacion solo letras

Elaborado por: El Autor, 2026

Figura 31
Prueba validacién al evento solo letra

ololetras(e) |

key e.keyCode || e.which;

#. fromCharCode(key) . toLowerCase

Elaborado por: El Autor, 2026
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Tabla 33
Prueba validacion input y evento validar Cedula
Prueba N° 10 Detalle
D L, Verificar que en el campo solo se puedan
escripcion digitar cedulas validas
Inputs en el formulario
Objetivo -Comprobar el input text
-Comprobar el evento (validarCedulaEC)
- Tener al menos un modal abierto de prueba,
Condiciones tener internet.

Poder ver en la pantalla que el input solo

Resultado esperado deja digitar cedulas validas.

Resultado obtenido No existe error al momento digitar la cedula.

Se detalla la validacion al digitar cedulas
Elaborado por: El Autor, 2026

Figura 32
Prueba validacion input cedula valida

Elaborado por: El Autor, 2026

Figura 33
Prueba a evento validar cedula

idarCedulaec()(|

Elaborado por: El Autor, 2026
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Tabla 34
Prueba validacion de usuario repetido
Prueba N° 11 Detalle
D L, Verificar que en el campo solo se puedan
escripcion digitar usuarios unicos
Input en el formulario
Objetivo -Comprobar el input text
-Comprobar el evento (nuevoUser)
- Tener al menos un modal abierto de prueba,
Condiciones tener internet.

Poder ver en la pantalla que el input solo

Resultado esperado deja digitar usuarios Unicos.

No existe error al momento digitar usuarios

Resultado obtenido Gnicos.

Se muestra la prueba de la validacidon usuario Unico
Elaborado por: El Autor, 2026

Figura 34
Prueba validacién input usuario Unico

Elaborado por: El Autor, 2026

Figura 35
Prueba validaciéon al evento nuevo usuario
. 4 cha e

Elaborado por: El Autor, 2026
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Anexo N°22: Manual Técnico

MANUAL TECNICO DEL SISTEMA
INFORMATICO DE LA BANANERA BANASEX

SISTEMA BANASEX

Autor:

Andrade Cafola Diego German
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1. Introduccion

El acelerado avance de la tecnologia ha impulsado a las organizaciones a
incorporar sistemas web como una herramienta fundamental para mantenerse
competitivas y alineadas con las exigencias actuales. La implementacion de estos
sistemas permite optimizar los tiempos de respuesta y mejorar la gestion de los
procesos laborales de manera eficiente y eficaz.

El sistema desarrollado para la bananera Banasex posibilita un control integral
de las actividades realizadas dentro de la misma. No obstante, el éxito del sistema
no depende Unicamente de su correcta implementacion técnica y programacion,
sino también del factor humano, especificamente de la capacidad de los usuarios
para interactuar adecuadamente con la plataforma.

En virtud de lo anterior, se elaboré el presente manual técnico, debidamente
estructurado, cuyo proposito es servir como una guia de apoyo que facilite la
comprension del funcionamiento del sistema y del paradigma bajo el cual fue
disefiado.

2. Objetivo

Brindar un documento técnico de soporte, debidamente detallado, que facilite la
comprension interna del sistema informatico, asegurando que los desarrolladores
responsables de su mantenimiento y evolucién puedan aprovechar de manera

optima las funcionalidades y la escalabilidad con las que cuenta el sistema.

3. Finalidad
La finalidad del presente manual técnico es servir como una guia de referencia
gue oriente y asesore a los usuarios sobre el funcionamiento interno del sistema
informatico, abarcando aspectos como su estructura, validaciones, paradigma de
desarrollo y demas componentes relevantes. De esta manera, se busca permitir
gue cualquier desarrollador pueda realizar las modificaciones, mejoras o
adaptaciones que considere necesarias, garantizando la correcta continuidad y

evolucion del sistema
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4. Aspectos Técnicos
4.1 Herramientas utilizadas para el desarrollo
Ajax: Técnica de desarrollo web utilizada para el envio y recepcion asincrona de
datos entre el cliente y el servidor, sin necesidad de recargar la pagina
XAMPP: Entorno de desarrollo que funciona como servidor local, el cual integra
herramientas como Apache, MySQL y PHP. Su uso facilita la ejecucion, prueba y
depuracion del sistema en un entorno controlado antes de su implementacion en
un servidor de produccion.
MYSQL: Sistema de gestibn de bases de datos relacional utilizado para el
almacenamiento, organizacion y administracion de la informacion generada por el
sistema.
PHP: Lenguaje de programacion del lado del servidor empleado para el desarrollo
de los procesos internos del sistema (Back-End). Se encarga de la légica de
negocio, el procesamiento de datos, la comunicacion con la base de datos.
HTML: Lenguaje de marcado encargado de definir la estructura y el contenido de
las paginas web. Sirve como base para la organizacién de los elementos visuales
del sistema.
JAVASCRIPT: Permite mejorar la experiencia del usuario mediante la validacion
de formularios, la manipulaciéon dinamica de los elementos de la interfaz.
CSS: utilizado para definir el disefio visual y la presentacion de los elementos que
conforman el sistema. Permite mejorar la estética, legibilidad y usabilidad de la

interfaz.
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4.2 Aspectos técnicos del desarrollo del sistema
4.2.1 Estructura del sistema

Las carpetas que conforman la estructura del sistema son:

i ajax 6/8/2022 10:53

@ controller 141172025 17:16

B model 14/11/2025 17:16
6,/8/2022 10:51

. htaccess 6/8/2022 10:52

‘ index.php

Figuras 1. Carpeta Ajax
Elaborado por: El Autor, 2026.

AJAX: dentro de él se encuentra todas las peticiones asincronas que realiza el

sistema

CONTROLLERS: Su funcién principal es recibir las solicitudes del usuario,
procesarlas y comunicarse con el modelo para solicitar o manipular los datos

necesarios.

MODELS: Es el responsable de la légica de negocio y del acceso a la base de
datos. El modelo recibe las solicitudes provenientes del controlador y ejecuta las

operaciones necesarias sobre la informacion almacenada.

VIEWS: Componente que actia como intermediario entre el usuario final y el
sistema. Se encarga de presentar la informacion de forma visual y comprensible,
asi como de receptar las acciones y solicitudes realizadas por el usuario.

HTACCESS: Archivo que impide permite controlar el comportamiento del sitio
web a nivel de directorio, impidiendo el acceso a archivos esenciales a través de

la url.

INDEX: archivo esencial el cual tiene los llamados a todos los archivos del

sistema.



101

FOLDERS
model
config

(3 compra.modelo.php

(9 control.modelo.php
datos.modelo.php
empleado.modelo.php
empresa.modelo.php
producto.modelo.php
reporte.modelo.php

FAPAFRAPAFRF

usuarios.modelo.php

Figuras 2. Carpeta Models

Carpeta config: contiene la conexion hacia la base de datos y el rutero del

sistema.

Elaborado por: El Autor, 2026.

view
moduls
vendors

(9 design.php

Figuras 3. Carpeta View

Moduls: en esta se almacenan todas las vistas que se le presenta al usuario final.

Elaborado por: El Autor, 2026.

vendors
css
fonts
img
IE
Js_proc
SCSs

select

Figuras 4. Carpeta Vendors

Vendors: Dentro se encontrara todos los archivos de validacion, disefio e
interacciones con el usuario final.

Elaborado por: El Autor, 2026.
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4.2.3 Script de creacién y conexién de la base de datos

DO: (ERAMODE EXCEPTION,
W :FETCH ASSOC,

Con esta funcion todas las peticiones que realiza php se podran comunicar con la
base de datos

Figuras 5. Script de la conexién entre PHP y MySQL
Andrade, 2026

4.2.4 Script registro de una caja desde el controlador

El script muestra como recibe los datos desde el lado del usuario los organiza y
los envia al modelo

Figuras 6. Script del controlador de caja

Andrade, 2026
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4.2.5 Ejemplo de modelo

La imagen evidencia como el script invoca la funcién de conexién y, a su vez,
recibe los datos enviados desde el controlador, los cuales posteriormente son
procesados y almacenados en la base de datos.

Figuras 7. Codificacion del modelo de caja

Andrade, 2026

4.2.6 Ejemplo de formulario

El modal contiene un formulario con los campos requerido para el registro nuevo
de una caja.

Figuras 8. ejemplo de formulario caja

Andrade, 2026
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5. Requerimientos del software
5.1 Requisitos minimos

Al estar alojado en la nube, el sistema puede ser ejecutado desde cualquier
plataforma, independientemente del sistema operativo o del navegador utilizado

Hardware

¢ Memoria RAM de 3 gigas en adelante
e Un procesador de 1 GHz con dos ndcleos en adelante
e Espacio de disco duro de 5gb en adelante

e Ancho de banda de 15 Mbps

Sistema Operativo

e Windows

e Mac

e Linux
Navegadores

e Internet Explorer
e Google Chrome
e Safari

e Mozilla Firefox
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Anexo N°23: Manual de Usuario

MANUAL DE USUARIO DEL SISTEMA
INFORMATICO DE LA BANANERA BANASEX

SISTEMA BANASEX

Autor:

Andrade Cafiola Diego German
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1. INTRODUCCION
El sistema web de gestion agricola de la Finca Banasex fue desarrollado
mediante el uso de tecnologias como PHP, CSS, JavaScript, MySQL y el entorno
de programacién Visual Studio Code, con el objetivo de fortalecer el control y
seguimiento del cultivo de café. La implementacion de esta herramienta posibilita
la automatizacion de la informacion generada en las actividades agricolas,
optimizando el registro de datos, la planificacién de labores y la organizacion de

procesos, lo que contribuye a una administracion mas eficiente y sistematica.

La plataforma integra diversas funcionalidades que comprenden desde la
presentacion institucional de la finca y la autenticacion de los usuarios, hasta la
disponibilidad de un panel de control que ofrece una vision general del estado de
las actividades. Asimismo, permite la gestion de usuarios, recursos y lotes, el
registro de las labores de campo, la configuracion de parametros del sistema y la
emision de reportes. Estas caracteristicas facilitan el monitoreo permanente y el

adecuado manejo de los recursos vinculados a la produccion cafetalera.

El presente manual de usuario esta dirigido a los usuarios finales del sistema,
particularmente a la administradora y al personal operativo. Su finalidad es servir
como una guia de apoyo que oriente el uso correcto de la plataforma, promoviendo
el aprovechamiento optimo de sus funcionalidades y garantizando una interaccion

eficiente con el sistema.
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2. REQUISITOS PARA EL USUARIO
Requisitos de Hardware

e Los dispositivos tienen que tener el 40% de los recursos disponibles.
e Computadora de escritorio, laptop o dispositivo mévil funcional.

e Computadores: Procesador basico o superior Intel o AMD entre otros.
e Smartphone: Bésicos o actuales, Mediatek o Snapdragon entre otros.
e Memoria RAM minima de 3 GB.

e Sistema operativo actualizado.

Requisitos de Software

¢ Navegador web actualizado.
¢ Navegadores recomendados: Google Chrome o Microsoft Edge.

e Habilitacién de JavaScript para el correcto funcionamiento del sistema.

Requisitos de Acceso

e Conexion a Internet o red local, segun la configuracion del sistema.

¢ Internet estable para que no colapse el sistema.

e Un ancho de banda mini de 10mgb.

e Usuario y contrasefia validos, proporcionados por el administrador del

sistema.
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3. Acceso alos modulos del sistema BANASEX

Para poder acceder al sistema debe ingresar en el navegador el enlace donde

se encuentra alojado el sistema (https://banasex.com/) el cual lo dirigira a la pantalla

de inicio de sesion.

Figuras 9. Pantalla de inicio sesion
Andrade, 2026

3.1 Ingreso al sistema

a) Para poder ingresar a las funciones del sistema debe de contar con
credenciales proporcionada por el administrador las cuales son: un usuario y
una contrasefia Unica.

b) No debe dejar ninglin campo vacio caso contrario arrojara un error.

c) Las credenciales deben de ser correctas tanto usuario como la clave, al ser

incorrectas el sistema arrojara mensaje de alerta.


https://banasex.com/
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Figuras 10. Validacion del inicio sesion

Andrade,2026

3.2 Pantalla de gestién
La primera pantalla que aparecera después de digitar los datos correctamente
es la de dashboard la cual es un resumen técnico de los procesos
1. Resumen total de proveedores, usuarios, empleados y compras realizadas
en el mes que transcurre
2. Los 5 Productos recién agregados a bodega

3. Un histérico de compra reflejado en un gréafico de barras

WaTaise
U1 T L L T T Uy e—r—
W v e DataTebles - -

A
Generales / ‘
° LDasttscw v A.

Figuras 11. Dashboard
Andrade, 2026
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3.3 Modulo Personal
En el mddulo personas engloba 4 submddulos los cuales comparten las
funciones basicas CRUD (Create, Read, Update, Delete) crear, leer, actualizar,

eliminar

a) Crear: es el boton (nuevo), de el se desplegara un modal en el cual tendra
que llenar todos los campos que se requieren, ningln campo debe se
dejarse vacio, dado que arrojara una alerta.

b) Actualizar: Este botdn hace que aparezca otro modal en él se podra editar
la informacién ya antes almacenada.

c) Eliminar: Al presionar aparecera una alerta de si esta seguro eliminar dicha
informacion, al ser el administrador 1 no podra ser eliminada por motivos de
seguridad.

d) Leer: en este se muestra una tabla con todos los registros realizados

anteriormente.

Este submoédulo tiene unos botones extras:

1. Estado: se por activar y desactivar el usuario solo dando clic en este

botdn.
2. Ver Conexion: lleva un registro de ip y fecha del usuario que ingreso al
sistema
\4 & > - 1 a Q
DataTables
0 oo
Control Usuarlos
r
o

Figuras 12. Submodulo Usuario
Andrade, 2026
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Control Proveedor
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Figuras 13. Submaddulo proveedor
Andrade, 2026

\1 frre bamares

DataTadies

O s

Control Empleadoes

¥
-

Figuras 14. Submdédulo empleado
Andrade, 2026

3.4 Modulo Inventario

ingresan a bodega

Este modulo se encarga del control total de los productos que se encuentran en

bodega cada submédulo tiene funciones especificas como a continuacion:

Producto: se encarga del registro y edicion eliminacién de los productos que

a) Nuevo: Este botdn despliega un modal en el cual tiene que llenar todos los

campos requeridos, solo el campo de imagen es opcional.

b) Ver: Al clickear aparecera un modal con todos los detalles del producto
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c) Editar: Despliega otro modal en el cual se encuentran los datos del
producto seleccionado podra modificar lo que crea necesario

d) Eliminar: Arroja una alerta si desea eliminar esa informacion al confirmar
se eliminar automaticamente.

e) Disminuir: Este botdn solo aparece cuando el producto sea de tipo
material, aparecera un modal en el cual se podra disminuir el stock de la

herramienta.

Wiomgrar B Byentan QM © Carrar Sowsian
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Figuras 15. Submaédulo producto
Andrade, 2026

Compra: Este modulo lleva el registro de las compras que ah realizado la

empresa solo sirve para visualizar a resumido o detallado.

A) nuevo: este redirige al submodulo nueva compra.

B) Ver: esta muestra un modal con los detalles de la compra seleccionada.
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Figuras 16. Submddulo compra
Andrade, 2026

Nueva Compra: Este modulo sirve para registrar las adquisiciones que realiza la
empresa de todos los implementos.

A) Agregar Proveedor (+): Sirve para registrar un nuevo proveedor ya que se
desplegara un modal

B) Agregar (+): Este agrega temporalmente el producto seleccionado a la
factura, al seleccionar dicho insumo el botén cambiara temporalmente a
estado bloqueado hasta hacer nueva compra o eliminar el mismo.

C) Eliminar (X): Se encarga de eliminar el producto seleccionado

D) Total: debe se escribir la cantidad del producto adquirido

E) Precio: debe de digital el precio individual del producto separado por un
punto(.)

F) Guardar: Una vez llenos todos los campos requeridos (codigo, proveedor),
se da click y se almacenaré en la base de datos la compra.
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Figuras 17. Nueva Compra
Andrade, 2026
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Entrada y Salida: Mostrara los movimientos de todos los productos las entradas
(compras), salidas (asignaciones o dafos).

1) Ver: Muestra un modal con la compra detallada de ese producto.

N 205 i .

o ek

Figuras 18. Submdédulo Entrada/Salida
Andrade, 2026

3.5 Modulo Control Finca

Este modulo lleva dentro submddulos que son esencial para el control de
asignaciones y embarque también comparten procesos CRUD el submédulo cajay
nuevo lote

a) Crear: es el boton (nuevo), desplegara un modal en el cual tendra que llenar
todos los campos que se requieren, ningin campo debe se dejarse vacio,
dado que arrojara una alerta.

b) Actualizar: Este botdn hace que aparezca otro modal en él se podra editar
la informacién ya antes almacenada.

c) Eliminar: Al presionar aparecera una alerta de si esta seguro eliminar dicha
informacion.

d) Leer: en este se muestra una tabla con todos los registros realizados

anteriormente.
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Figuras 19. Submdédulo Caja
Andrade, 2026

Datatables

Control Lotes

Figuras 20. Submédulo Lote
Andrade, 2026

Datos Empresa: En este solo tendré datos sobre la finca

A) Actualizar: sirve para actualizar la informacion de la finca
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Figuras 21. Submédulo Datos Empresa
Andrade, 2026

Eventos Semanales: Este submddulo llevara el control de todas las asignaciones

a los empleados.

a) Crear: es el boton (nuevo), desplegard un modal en el cual tendré que llenar
todos los campos que se requieren, ningin campo debe se dejarse vacio,
dado que arrojara una alerta.

b) Actualizar: Este botén hace que aparezca otro modal en €l se podré editar
la informacién ya antes almacenada.

c) Eliminar (X): Al presionar aparecera una alerta de si esta seguro eliminar

dicha informacion.

DataTabies

Control Asignacion a Empleados

Figuras 22. Submaddulo evento semanal
Andrade, 2026
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Embarque: Se encarga de registrar los embarques que se realizan dentro de la
finca.

a) Crear: es el boton (nuevo), desplegard un modal en el cual tendré que llenar
todos los campos que se requieren, ningun campo debe se dejarse vacio,
dado que arrojara una alerta.

b) Actualizar: Este botdn hace que aparezca otro modal en él se podra editar
la informacién ya antes almacenada.

c) Ver: Al presionar aparecera un modal con todos los detalles del embarque

W s tinaes =

Control de embargues

Figuras 23. Submédulo Embarque
Andrade, 2026

Al querer registrar un nuevo embarque deberé llenar todos los campos que

aparecen en el modal.

a) Total Racimos: este campo es automatico primero tiene que llenar los
campos racimos buenos y racimos malos.

b) Ratio: Campo automatizado se genera una vez estén llenos los campos
total racimos y cant. Cajas.

c) Empleado: debe de seleccionar al menos un empleado ya que este es un
selector multiple.

d) Agregar Producto (+): Primero debe de seleccionar el insumo y clicar, este
aparecera de manera automatica en la parte de abajo

e) Quitar: Sirve para eliminar el producto seleccionado
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Registrar Embarque

@ Codigo de Embarque ® Insumo
EME - 0000011 08/02/202¢ glifosato //Cant=10
Racimos Busnos
26 2
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Ratie
054
&) Empleados
» Carlos Salasar - 0942491630

% | Sheyla Orma - 0301096889

Figuras 24. Modal registrar embarque
Andrade, 2026

3.6 Modulo reportes
Este modulo es solo para generar los reportes que el administrador necesite

A) Debe de seleccionar alguna opcion para que se habiliten los campos de fechas

B) Debe elegir las fechas desde y hasta en el rango que desea buscar la informacién

C) Buscar: una vez llenado los campos se da click y este buscara en la base de
datos la informacion requerida

D) Cancelar: refresca la pantalla si llego a cometer un erro o culmino la busqueda

E) Imprimir: aparece una ventana en la cual permite imprimir el reporte generado

\' s barerws

0 -

Figuras 25. Submaddulo reporte
Andrade, 2026
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Anexo N°24: Acta de cierre

ACTA DE CIERRE Y ENTREGA
PROYECTO SISTEMA  WEB PARA CONTROL, MANTENIMIENTO Y
PROCESAMIENTO EN CULTIVO DE BANANO DE LA
EMPRESA BANASEX DEL CANTON EL TRIUNFO
ENTREGADO A: Empresa Banasex del cantén El Triunfo

ENTREGA DE: Sistema web para control, mantenimiento y procesamiento en
cultivo de banano de la empresa Banasex del canton El Triunfo
FECHA: 26/01/2026

PARTICIPANTES

ELABORADO POR: Diego Andrade
APROBADO POR: Jesus Cohefia administrador

Por medio de la presente acta se deja constancia formal de la entrega,
recepcion y aceptacion del sistema web desarrollado, dando por concluido el
proyecto antes mencionado, el cual cumple con los objetivos y requerimientos

establecidos en su planificacion.

ALCANCE DEL SISTEMA

Aspectos No Funcionales

Rendimiento del sistema:

Garantiza tiempos de respuesta adecuados en las operaciones criticas,
asegurando un funcionamiento eficiente incluso ante multiples accesos
simultéaneos.

Disponibilidad del sistema:

Permite el acceso continuo a la informacién, facilitando la gestion de la
empresa Banasex desde cualquier ubicacion con conexion a internet.

Seguridad en credenciales:

Protege la informacién sensible mediante mecanismos de autenticacion
y validacion de usuarios, garantizando la confidencialidad de los datos.

Funcionalidad:

Asegura la correcta ejecucion de los procesos definidos, validando la
informacion ingresada y manteniendo la integridad de los datos.

Adaptabilidad:
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Permite el acceso desde distintos dispositivos y tamafos de pantalla,

facilitando su uso en diferentes entornos de trabajo.
Aspectos Funcionales
Presentacion del sistema:

Incluye una interfaz inicial que permite el acceso al sistema mediante

autenticacion de usuario.
Autenticacion de usuarios:

Establece el ingreso seguro mediante usuario y contrasefia, validando las

credenciales segun el rol asignado.
Gestion de usuarios:

Permite registrar, editar, activar o desactivar usuarios, asi como

administrar sus respectivos accesos.
Gestion de lotes:
Facilita el registro y control de los lotes del cultivo de banano.
Gestion de empleados:

Permite registrar y administrar la informacion del personal involucrado en

las labores agricolas.
Gestion de inventario y productos:

Controla los insumos, herramientas y recursos agricolas mediante el

registro de compras, proveedores y movimientos (kardex).
Control de embarques y cosecha:

Permite registrar los embarques, total de racimos, cajas producidas y ratio

de cosecha, asegurando el control de la produccion.
Reportes:

Genera reportes dinamicos con filtros por fecha, facilitando el analisis y la

toma de decisiones.
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Con la firma del presente documento, se declara oficialmente concluido
el proyecto y aceptado el sistema web desarrollado, encontrandose en correcto

estado de funcionamiento al momento de su entrega.

Elaborado por:
Diego Andrade

Aprobado por:
Jesus Cohefa
Administrador —
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APENDICES
Apéndice N° 1: Cronograma de actividades

st lw.n-— Duracnr
|mxa Wi o |t 3 2e0n 4 2
| B O T U S S SO T L S, = - =L l aw e e ! e a1 | i rar an
|| CADWOORAMA FARA L DESARROLIO DELSOTEMA WESPARA 140 o
| MANTENIVINTD ¥ PROCZSAMENTD I8 CLATINO 2¢
| BANANG DE LA EVPRESA BARASEX DI ZANTON I TRAANED
3_[=m oy (e
T | fesummcy dzm
& | e e rsetates o chemie ™ .L‘
3 | Oubmses s skcares Sl weas dem F
7o | Acsmmdiuea Tom h|
37T covttom e g tenton o =
TR | e de viece sw provecs ™ ‘
2| Prowsimdises deangs 1t A
T | Aememetpmn Tom L
1) | DABCRACON am
1700 ] wodets de regtete fases tn  tn :
n | PrIEEpe S Mura  MIEE 2t h'
1 | D e wuteto de sstens o =
T8 | Pettom il teverstn 2om ‘
W | et se e tem ‘I
T3] At e g o h.2oe
T | Armees s amtace ten .
1w | ComsavCDoe Gem
T30 | Osemte Sunet 0 e Tem \
21 | Onnets bevmnt e sateens Er™ [
| Desemteemtde de rumn—ss Yem -
T2 | Ot wedd e cooew tzm L
T3¢ | Onestevetes oy St 'h_‘
T2 | mpusr e sete e s
T | P snm Tom h
o ' Pratar e g sy o k
T | crszmesesw 1w i—
[n | maaoon v b
T30 | etamcn dul estees on merre wn em ) T—
T3 | ot o jores » SWWAEY 10an
g Comemetacen e de o LT
T3 | smewsoesssenue ) B
[ | mmnvesmaoon Tem

Elaborado por: El Autor, 2026



Apéndice N° 2: Diagrama de clases

BASE DE DATO DEL SISTEMA BEANANERO BEANASEX

Diego Canola | January 13, 2026
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Elaborado por: El Autor, 2026
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Apéndice N° 3: Diagrama de base de datos
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